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Arrété n°2A -20493.A0-A0-002. (y 10 Y 2019

portant approbation du Plan de Prévention des Risques Naturels (PPRN) — « mouvements de
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terrain » du Gozzi sur le territoire des communes d’Afa, Appietto et Sarrola-Carcopino.

La préfete de Corse, préféte de la Corse-du-Sud,
Officier de la Légion d’"Honneur

Officier de ’Ordre National du Mérite
Chevalier du Mérite Agricole

Chevalier des Palmes Académiques

le code de I’environnement et notamment ses articles L.562-1 a L.562-8 et R.562-1 a R.562-10 ;
le code des assurances et notamment ses articles L.121-16 et 17 et L.125-14 6 ;
la 1oi n°95-101 du 2 février 1995 relative au renforcement de la protection de I’environnement ;

la loi n°2003-699 du 30 juillet 2003 relative a la prévention des risques naturels et
technologiques et a la réparation des dommages modifiant la loi du 2 février 1995 sus-visée :

la loi n°2004-811 du 13 aoit 2004 de modernisation de la sécurité civile ;
la loi n°2010-788 du 12 juillet 2010 portant engagement national pour I’environnement ;

le décret n°95-1089 du S octobre 1995, modifié, relatif aux plans de prévention des risques
naturels prévisibles ;

le décret n°2004-374 du 29 avril 2004 modifie, relatif aux pouvoirs des préfets, a I’organisation
et a I'action des services de I’Etat dans les régions et les départements ;

le décret n°2012-616 du 2 mai 2012 relatif a I’évaluation de certains plans et documents ayant
une incidence sur I’environnement ;

le décret du président de la république du 27 avril 2018 portant nomination du préfet de Corse,
préfet de la Corse-du-Sud (hors classe) — Mme CHEVALIER (Josiane) ;

le décret du 3 aolt 2018 portant nomination du secrétaire général de la préfecture de la Corse-du-
Sud (classe fonctionnelle [11) — M. CHARRIER (Alain)

I'arrété préfectoral n°2A-2018-05-18-0001 du 18 mai 2018 portant modification de [arrété
préfectoral n°15-0705 du 27 aoiit 2015 portant prescription d’un plan de prévention des risques
« mouvements de terrain » sur le territoire des communes d’Afa et d”Appietto ;

I'arrété préfectoral n°2A-2019-04-02-010 du 2 avril 2019 portant ouverture d’une enquéte
publique relative au Plan de Prévention des Risques Naturels (PPRN) — « mouvements de
terrain » du Gozzi sur le territoire des communes d'Afa, Appietto et Sarrola-Carcopino ;

que le projet de PPRN — mouvements de terrain du Gozzi n’est pas soumis a évaluation
environnementale conformément a I"arrété préfectoral n®15-0589 du 13 aoiit 2015 de I’ Autorité
Environnementale ;
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Vu  le projet de PPRN — mouvements de terrain du Gozzi transmis par la directrice départementale
des territoires et de la mer de Corse du Sud pour approbation ;

Vu les avis recueillis dans le cadre de la consultation prévue a I'article R.562-7 du code de
I’environnement ;

Vu  le rapport et I"avis favorable du commissaire enquéteur :

Sur proposition du secrétaire général de la préfecture,

ARRETE

Article 1 —  Le Plan de Prévention des Risques Naturels — mouvements de terrain du Gozzi, sur le
territoire des communes d’Afa, Appietto et Sarrola-Carcopino annex¢ au présent arrété
est approuve.

Article 2 — Conformément a ’article R.562-9 du code de I’environnement :

.

Cet arrété fait I’objet d’une mention au recueil des actes administratifs de I’ Etat
de la Corse du Sud ainsi que dans un journal diffusé dans le département. Une
copie de I'arrété est affichée pendant un mois au moins en mairies d’Afa,
Appietto et Sarrola-Carcopino et au siége de la Communauté d’Agglomération
du Pays Ajaccien, établissement public de coopération intercommunale,
compétent pour I’élaboration des documents d’urbanisme sur le territoire
duquel le plan est applicable ;

Le plan approuvé est tenu a la disposition du public dans les mairies d’Afa,
Appietto et Sarrola-Carcopino et au siége de la Communauté d’Agglomération
du Pays Ajaccien ainsi que sur le site Internet de la préfecture de la Corse du
Sud. Cette mesure de publicité fait I’objet d’une mention avec les publications
et I"affichage prévus a I’alinéa précédent.

Article 3 - Des copies du présent arrété sont adressés a :

* monsieur le maire d’Afa ;

* monsieur le maire d’Appietto :

* monsieur le maire de Sarrola-Carcopino ;

« monsieur le président de la communauté d’agglomération du pays ajaccien ;

« monsieur le président de la Collectivité de Corse ;

* monsieur le président de la chambre d’agriculture de Corse du Sud ;

* madame la directrice du centre régional de la propriété forestiere de Corse ;

» monsieur le directeur du service d’incendie et de secours de la Corse du Sud

» monsieur le directeur régional de I’environnement, aménagement et du logement de
Corse — Service Risques, Energie et Transports ;

Article 5 - Le secrétaire général de la préfecture de la Corse du Sud, la directrice départementale
des territoires et de la mer de la Corse du Sud, les maires d’Afa, Appietto et Sarrola-
Carcopino, et le président de la communauté d’agglomération du pays ajaccien sont
chargés, chacun en ce qui les concerne, de I'exécution du présent arrété.

osia=~ CHEVALIER
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PLAN DE PREVENTICN DES RISQUES NATURELS — MOUVEMENTS DE TERRAIN DU GOZZI
COMMUNES D’ AFA, APPIETTO ET SARROLA-CARCOPING

PREAMBULE

Les Plans de Préventions des Risques Naturels (PPRN) — tels qu’ils sont définis au Chapitre 11, Titre IV, Livre
5 du code de I’environnement, relatif 4 ia protection de I’environnement et repris au travers des a:}icles L.562-1
4 L.562-9 du code de I’environnement — constituent un outil essentiel de la politique définie par I'Etat en matiére
de prévention des risques naturels.

En particulier, I’article L.562-1 précise ’objet et la portée des PPRN :

1. L'Etat élabore et met en application des plans de prévention des risques naturels prévisibles tels que les
inondations, les mouvements de terrain, les avalanches, les incendies de forés, les séismes, les éruptions
volcanigues, les tempéies ou les cyclones.

1l Ces plans ont pour objet, en tant que de besoin :

1° De délimiter les zones exposées aux risques, en fenant compte de la nature et de I'intensité du risque
encourn, d'y interdire tout type de construction, d’owvrage, d’aménagement ou d’exploitation agricole,
Sforestiére, artisanale, commerciale ou industrielle, notamment afin de ne pas aggraver le risque pour les vies
humaines ou, dans le cas ot des constructions, ouvrages, aménagements ou exploitations agricoles, forestiéres,
artisanales, commerciales ou industrielles, pourraient y étre autorisés, prescrire les conditions dans lesquelles
ils doivent étre réalisés, utilisés ou exploités ;

2° De délimiter les zones qui ne sont pas directement exposées aux risques mais oit des constructions, des
ouvrages, des aménagements ou des exploitations agricoles, forestiéres, artisanales, commerciales ou
industrielles pourraient aggraver des risques ou en provoquer de nouveaux et y prévoir des mesures
d'interdiction ou des prescriptions telles que prévies au 1° ;

3° De définir les mesures de prévention, de protection et de sauvegarde qui doivent étre prises, dans les zones
mentionnées au 1° et au 2°, par les collectivités publiques dans le cadre de leurs compétences, ainsi que celles
qui peuvent incomber aux particuliers ;

4° De définiv, dans les zones mentionnées au 1° et an 2°, les mesures relatives & I'aménagement, !'utilisation ou
'exploitation des constructions, des ouvrages, des espaces mis en cufture ou plantés existants & la daie de
V'approbation du plan qui doivent étre prises par les propriéiaires, exploitants ou utilisateurs.

H1. La réalisation des mesures prévues qux 3° et 4° du Il pent étre rendue obligatoire en fonction de la nature et
de !'intensité du risque dans un délai de cing ans, pouvant étre réduit en cas d’urgence. A défaut de mise en
conformité dans le délai prescrit, le préfet peut, aprés mise en demeure non suivie d'effet, ordomner la
véalisation de ces mesures aux frais du propriétaire, de 'exploitant ou de I'utilisateur.
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PLAN DE PREVENTION DES RISQUES NATURELS — MOUVEMENTS DE TERRAIN DU GOZZI
COMMUNES DY’ AFA, APPIETTG ET SARROLA-CARCOPING

TITRE I — PORTEE DU REGLEMENT

Article 1.1 - Champ d’application

De maniére générale, le PPRN traite des limitations et des prescriptions apportées dans le cadre de
procédures relevant du code de 1’urbanisme. En particulier, il n’aborde pas, sauf exception, les
questions liées a la sécurité des axes de circulation (routes, pistes, sentiers).

La note de présentation explique la place d’un document comme le PPRN dans la prise en compte
collective du risque, ainsi que les limites d’usage du présent document.

Le PPRN approuvé par le préfet vaut, dans ses indications et son réglement, servitude d’utilité
publique et est opposable aux tiers.

Il doit donc &tre annexé au document d’urbanisme des communes sur lesquelles il s’applique
conformément a I’article L.126-1 du code de I’'urbanisme, par 1’autorité responsable de la réalisation
de celui-ci dans un délai de trois mois 4 compter de la date d’approbation. En cas de dispositions
contradictoires de ces deux documents vis-d-vis de la prise en compte des risques naturels, les
dispositions du présent PPRN prévalent sur celles du document d’urbanisme qui doit en tenir compte.

Le périmétre du présent PPRN correspond au périmétre défini par 1’arrété préfectoral de prescription
n°2A-2018-05-18-001 du 18 mai 2018 portant modification de 1’arrété n°15-0705 du 27 aofit 2015.

Sont pris en compte dans le plan uniquement les phénomeénes suivants, tels que connus a la date
d’établissement du document :

chutes de blocs et éboulement rocheux

Le présent réglement fixe les dispositions applicables :
« aux biens et activités existants ainsi qu’ad I’implantation de toutes constructions et
installations nouvelles,
« alaréalisation de tous travaux et exercices de toutes activités, sans préjudice de I’application
des autres Iégislations et réglementations en vigueur (réglement d’urbanisme et réglement de
constructions).

Pour d’éventuelles demandes d’autorisation d’occupation du sol en dehors du zonage réglementaire,
la carte des aléas, complétée de tout élément supplémentaire d’information postérieur au présent
PPRN, pourra étre utilisée dans la prise en compte des risques et I’article R.111-2 du code de
'urbanisme permettra de refuser le projet ou d’amender de prescriptions la délivrance des
autorisations de construire.

Article 1.2 — Effets juridiques du plan

Recours possibles

Aux termes de I’article L.562-4 du code de I’environnement, le PPRN est annexé, en tant que
servitude d’urbanisme en vigueur des limitations aux droits de construire ; dés lors, I"arrété qui
approuve ce document constitue une décision faisant grief susceptible de recours. Les actions qui ne
relevent pas d’une autorisation administrative seront conduites sous la responsabilité des maitres
d’ouvrages,
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PLAN DE PREVENTION DES RISQUES NATURELS — MOUVEMENTS DE TERRAIN DU GOZZI
COMMUNES D’ AFA, APPIETTO ET SARROLA-CARCOPING

La nature et les conditions d’exécution des techniques de prévention prises pour I’applicatt
présent réglement sont définies et mises en geuvre sous la responsabilité du maitre d’ouvrage et du
maitre d’ceuvre concernés par les constructions, travaux et installations visés. Ceux-ci sont également
tenus d’assurer les opérations de gestion et d’entretien nécessaires pour maintenir la pleine efficacité
de ces mesures.

Sanctions pour non-respect du PPRN

Le non-respect des dispositions d’un PPRN est passible de sanctions pénales prévues & larticle
L..480-4 du code de I'urbanisme.

Le fait de construire ou d’ameénager son terrain dans une zone interdite par un plan de prévention des
risques naturels ou de ne pas respecter les conditions prescrites par ce document constitue une
infraction (article L.562-5 du code de ’environnement). Les infractions aux dispositions du PPRN
sont constatées par des fonctionnaires ou agents assermentés, de I’Etat ou des collectivités publiques
habilitées.

Les peines prévues par ces deux codes peuvent étre prononcées contre les utilisateurs, les
bénéficiaires des travaux, les architectes, les entrepreneurs ou autres persomnes responsables de

I’exécution des dits travaux.

Cohérence entre PPRN et PLU

Le PPRN approuvé par arrété préfectoral, aprés enquéte publique, constitue une servitude d’utilité
publique (article L..562-4 du Code de I’Environnement), Les collectivités publiques ont 1’obligation,
dés lors que le PPRN vaut servitude d’utilité publique, de 1’annexer au PLU (L.153-60 du code de
I'urbanisme). En effet, les plans locaux d’urbanisme comportent en annexe les servitudes d’utilité
publique affectant I'utilisation du sol et figurant sur une liste dressée par décret en Conseil d’Etat
(L.151-43 du code 'urbanisme). Lorsque le PPRN est institué aprés approbation du PLU, il est
versé dans les annexes par un arrété de mise a jour (R.153-18 du Code de I'Urbanisme) pris par
le maire dans un délai de trois mois suivant la date de son institution. A défaut, le préfet se
substitue au maire. Aprés I’expiration d’un délai d’un an a compter de 1’approbation de la servitude
d’utilité publique nouvelle, seules les servitudes annexées au plan local d’urbanisme peuvent étre
opposées aux demandes d’autorisation d’occupation du sol (L.152-7 du code de I'urbanisme).
Toutefois, le bénéficiaire d’une autorisation d’urbanisme doit respecter les dispositions constructives
prescrites dans le PPRN conformément aux dispositions de I'article L.111.1 du Code de¢ la
construction et de [*habitation.

La mise en conformité des documents d’urbanisme avec les dispositions du PPRN approuvé n’est,
réglementairement, pas obligatoire, mais elle apparait souhaitable pour rendre les régles de gestion du
sol cohérentes, lorsque celles-ci sont divergentes dans les deux documents. En cas de dispositions
contradictoires entre ces deux documents ou de difficultés d’interprétation, la servitude PPRN
s’impose au PLU.

Effets sur I'assurance des biens et activités

Par les articles 17, 18 et 19, titre 11, ch. 11, de la loi n°® 95-101 du 2 février 1995 modificative de la loi
du 22 juillet 1987, est conservée pour les entreprises d’assurances 1’obligation d’étendre leurs
garanties aux biens et activités, aux effets des catastrophes naturelles (créée par la loi n® 82-600 du 13
juillet 1982 relative & I’indemnisation des victimes de catastrophes naturelles). En cas de non-respect
de certaines dispositions du PPRN, la possibilité pour les entreprises d’assurances de déroger a
certaines régles d’indemnisation des catastrophes naturelles est ouverte par la loi.
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PLAN DE PREVENTION DES RISQUES NATURELS — MOUVEMENTS DE TERRAIN DU GOZZ!
COMMUNES D’ AFA, APPIETTD ET SARROLA-CARCOPING

Constructions nouvelles

Lassureur n’a pas I’obligation d’assurer les nouvelles constructions bédties sur une zone déclarée
inconstructible par le PPRN, Si le propriétaire fait construire sa maison dans une zone réglementée, il
doit tenir compte des mesures prévues par le PPRN pour bénéficier de I’obligation d’assurance.

Constructions existantes

L’obligation d’assurance s’applique aux constructions existantes quelle que soit la zone réglementée,
mais le propri€taire doit se mettre en conformité avec la réglementation dans un délai de 5 ans. Ce
délai peut étre plus court en cas d’urgence. A défaut il n’y a plus d’obligation d’assurance. L’assureur
ne peut opposer son refus que lors du renouvellement du contrat ou lors de Ja souscription d’un
nouveau contrat. Cing ans aprés I’approbation du PPRN, si le propriétaire n’a pas respecté les
prescriptions de ce dernier, I’assureur peut demander au Burcau Central de la Tarification (BCT) de
fixer les conditions d’assurance,

Le montant de la franchise de base peut étre majoré jusqu’a 25 fois (articles A.250-1 et R.250-3 du
Code des assurances). Selon le risque assuré, un bien mentionné au contrat peut éventuellement étre
exclu. Le préfet et le président de la Caisse Centrale de Réassurance (CCR) peuvent également saisir
le BCT s’ils estiment que les conditions dans lesquelles le propriétaire est assuré sont injustifiées eu
égard a son comportement ou a 1’absence de toute mesure de précaution. Si le propriétaire ne trouve
pas d’assureur, il peut également saisir le BCT.

Mesures de prévention Obligation de garantie
Reéalisées dans les 5 ans oul
Non réalisées dans [es § ans NON

Article 1.3 — Dispositions réglementaires

Le zonage régiementaire est la transcription du croisement entre les études techniques {(qui ont
notamment conduit & 1’élaboration des cartes d’aléas) et identification des enjeux du territoire en
termes d'interdictions, de prescriptions et de recommandations.

Conformément a I"article L. 562-1 du code de Penvironnement, le plan a pour objet, en tant que de
besoin :

1° de délimiter les zones exposées aux risques en tenant compte de la nature et de I'intensité du
risque encouru, d’y interdire tout type de construction, d’ouvrage, d’aménagement ou
d’exploitation agricole, forestiére, artisanale, commerciale ou industrielle ou, dans le cas ou des
constructions, ouvrages, ameénagements ou exploitations agricoles, forestiéres, artisanales,
commerciales ou industrielles pourraient y étre autorisés, prescrire les conditions dans lesquelles
ils doivent étre réalisés, utilisés ou exploités ;

2° de délimiter les zones qui ne sont pas directement exposées aux risques mais ou des
constructions, des ouvrages, des aménagements ou des exploitations agricoles, forestiéres,
artisanales, commerciales ou industriclles pourraient aggraver des risques ou en provoquer de
nouveaux et y prévoir des mesures d’interdiction ou des prescriptions telles que prévues au 1°.

Concernant les chutes de blocs depuis le Gozzi, le PPRN ne prévoit pas de délimitation de zone pas
directement exposée aux risques.
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PLAN DE PREVENTION DES RISQUES NATURELS — MOUVEMENTS DE TERRAIN DU GOZZI
COMMUNES D’ AFA, APPIETTO ET SARROLA=CARCOPINO

Par ailleurs, compte-tenu du fait que I’ensemble de la zone exposée aux phénomeénes
compte (chutes de blocs et éboulements) est considérée en aléa élevé, le PPRN ne distingue
qu’une zone considérée comme trés exposée dite :

« «Zone Rouge » (R), zone d’interdiction qu’il convient de préserver de toute urbanisation
nouvelle en raison du fort risque de chutes de blocs et éboulements rocheux li€ a la présence
de masses rocheuses instables et a la configuration topographique de la zone d’étude. Dans
cette zone les mesures de protection susceptibles d’étre mises en ceuvre sont difficiles
techniquement ; elles dépassent le cadre de la parcelle et ne sont envisageables que sous une
maitrise d’ouvrage collective.

Article 1.4 — Définitions et explications des reégles de construction utilisées dans le
reglement

Ces régles sont définies en application de I'article L.562-1 du code de I’environnement.

Facades exposées, facades latérales et facades abritées

Le réglement utilise la notion de « fagade exposée » ou de « fagade latérale » ou de « fagade abritée ».
Cette notion, simple dans beaucoup de cas, mérite d’étre explicitée pour les cas complexes :

e la direction de propagation du phénomeéne est généralement celle de la ligne de plus grande
pente (en cas de doute, la carte des aléas permettra souvent de définir sans ambiguité le point
de départ ainsi que la nature et la direction des écoulements prévisibles) ;

o elle peut s’en écarter significativement, du fait de la dynamique propre au phénoméne
(rebonds irréguliers pendant les chutes de blocs, élargissement des trajectoires d’éboulement
a la sortie des talwegs...), d’irrégularités de la surface topographique, de 1’accumulation
locale d*éléments transportés (blocs, bois, ...) constituant autant d’obstacles déflecteurs, ou
méme de la présence de constructions a proximité pouvant aussi constituer des obstacles
déflecteurs.

On considére 'angle formé par la fagade et la direction de propagation principale du phénomene
(angle «). En fonction de cet angle (voir figure 1), sont considérées comme :

o exposées, les facades pour lesquelles 0° < a < 80° ;

» latérales, les fagades pour lesquelles 80° <a < 1157 ;

« abritées, les fagades pour lesquelles 115° <a < 180°.

e== [ —

e B e

Bl Fagades exposées
[Z7 Fagades latérales

Figure 1: Définition des fagades exposées.
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PLAN DE PREVENTION DES RISQUES NATURELS — MOUVEMENTS DE TERRAIN DU GOZZL
COMMUNES D'AFA, APPIETTO ET SARROLA=CARCOPINO

i

Toute disposition architecturale particuliére ne s’inscrivant pas dans ces schémas de prm%/
étre traitée dans le sens de la plus grande sécurité. L

I peut arriver qu’un site soit concerné par plusieurs directions de propagation : toutes sont & prendre
en compte.

Zone abritée

Les fagades exposées aux phénomenes décrits ci-dessus (chutes de blocs / éboulements) peuvent
assurer un abri pour une zone située en aval, représentée sur les schémas ci-dessous (figure 2).

Cette zone abritée n’existe que si les fagades exposées et latérales respectent les mesures de
renforcement définies dans une étude géotechnique adaptée.

Il Facades exposées Hl Fagades exposées
Fagades latérales 77] Fagades latérales
5] Facades abritees 7] Fagades abritées

Figure 2 : Définition des zones protégées par les facades exposces.

Article 1.5 — Avertissement et explications concernant certaines parties rédactionnelles

La cartographie du zonage réglementaire est établie & I'échelle du 1/5000. Il relevera de la
responsabilité des instructeurs du Droit des Sols d’apprécier la marge d’erreur que peut engendrer une
cartographie réalisée au 1/5 000 au regard de I’échelle de certains documents d’urbanisme (ex.: PLU
a I’échelle 1/2 000). Aussi, les précisions apportées par des études d’incidence a des échelles plus
fines émanant d’organismes compétents, et pour des projets bordant les limites de constructibilité
définies au 1/5 000, seront prises en compte lors de I'instruction des actes d’urbanisme dans les
limites de cette marge d’erreur.

Les prescriptions réglementaires sont applicables et opposables a toute personne publique ou privée
dés I"approbation du PPRN, ou le cas échéant, dés la publication de I"arrété préfectoral correspondant.
Certaines prescriptions peuvent relever de regles particulieres de construction (ex. : fondations,
structure, matériaux, etc.) définies a I’article R.126-1 du code de la construction et de I’habitation. La
responsabilité de leur application revient aux constructeurs. Lors du dépdt des demandes
d’autorisation de construire, rappelons en effet que les maitres d’ouvrage s’engagent a respecter les
régles générales de construction. Comme les professionnels chargés de réaliser les projets, ils sont
donc responsables de la mise en ceuvre de ces prescriptions. En cas de non-respect ou d’infractions
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constatéespar rapport aux dispositions du plan, des sanctions sont prévues sur le plan p
aussi dans le cadre des contrats d’assurance (cf. Article 1.2).

Si et seulement si le réglement du PPRN le prévoit, une attestation sera exigée lors du dépét du
dossier de demande de permis. Cette attestation est établie par I’architecte du projet ou 'expert
certifiant la réalisation de I’étude préalable exigée, permettant de déterminer les conditions de
réalisation, d’utilisation ou d’exploitation, et que le projet prend en compte ces conditions au stade de
la conception (cf. article R.431-16 du code de I'urbanisme).

Les prescriptions (mesures obligatoires) ou recommandations (mesures conseillées) sont souvent
rédigées sous forme d’objectifs 4 atteindre. Les maitres d’ouvrage ont toute latitude, par des études
complémentaires d’experts reconnus, pour démontrer que d’autres travaux que ceux cités répondent
aux exigences définies par le PPRN. Les recommandations sont de nature informative et sont dénuées
de portée juridique.
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TiTrE II — REGLES APPLICABLES

DisprosiTions APPLICABLES EN « ZONE ROUCE » (ZONE D’ INTERDICTIONS)

La zone rouge R correspond a I’intégralité de la zone considérée comme exposée aux chutes de
blocs / éboulements, compte-tenu du niveau d’aléa « élevé » considéré.

L’intensité¢ des phénomenes susceptibles de se produire ne permet pas de réaliser des parades a
I"échelle des unités fonciéres concernées.

Les principes généraux qui s'appliquent sur cette zone sont les suivants :
» [l’interdiction de nouvelle construction ;
o lanon-augmentation de la population exposée ;
o la non-aggravation des risques et amélioration de la sécurité des personnes et des biens
existants.

Article I1.1 — Interdictions en zone rouge

Toutes constructions, tous travaux, aménagements ou installation de quelque nature que ce soit, y
compris les déblais et remblais de tout volume et autres dépts de matériaux ou matériels, sont
interdits a I’exception de ceux mentionnés a ["article 1.2 ci-aprés.

Article II.2 — Autorisations en zone rouge

Les occupations et utilisations du sol énoncées dans cet article sont, par dérogation a la regle
commune, autorisées a condition :

a) de ne pas aggraver les risques ou leurs effets et notamment ne pas augmenter le nombre de
personnes exposeées,

b) de ne pas créer de nouveaux risques,

c¢) de préserver les couloirs naturels des ravines et vallons,

d) de respecter les principes de prévention et de sauvegarde des biens et des personnes.

Article I1.2.1 — Prescriptions applicables aux projets nouveaux sous
condition de réalisation d'une étude géotechnigue

Sous réserve que les projets prennent en compte les risques de chutes de bloes et éboulements
(au travers pour ceux mentionnés ci-aprés d’une étude géotechnique spécifique et/ou d’une
étude de structure des bitiments — réparation et reconstruction), les travaux et aménagements
suivants sont autorisés :

1) Les infrastructures de services publics hors batiment (voiries et réseaux divers) et les
équipements nécessaires a leur exploitation, sous réserve que leur vulnérabilité soit restreinte
et que le maitre d’ouvrage prenne les dispositions appropriées au phénoméne pour garantir
une non aggravation des risques et de leurs effets (étude de travaux de protection et
réalisation effective des travaux).

Le busage des ravines et talwegs pour la réalisation d’infrastructures publiques, sur une
longueur de plus de 10 métres mesurés parallelement a I"axe de la ravine ou du talweg, est

autorisé sous réserve que la longueur cumulée avec les buses existantes soit inférieure & 10 %
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2)

3)

4}

5)

6)

de 1a longueur totale de la ravine ou du vallon. Le busage doit étre dimensionné pour une
de référence centennale, avec un entonnement dans les régles de I’art et prenant en compte les
débits solides pouvant transiter par le vallon. Dans le cas d’infrastructures publiques, une
dérogation a cette limite de 10 % de la longueur totale de la ravine ou du vallon peut étre
délivrée sous réserve de démontrer I'intérét général du projet et aprés examen des services
compétents ;

Les équipements et ouvrages techniques nécessaires au fonctionnement des services publics
sans occupation humaine (réseaux, poste de transformation électrique, antenne relais, pose de
cébles et de canalisations) ;

Les travaux et ouvrages destinés & réduire les risques ou leurs conséquences (réduction de la
vulnérabilité des personnes et des biens) ;

Les équipements légers de loisir et de plein air (kiosques, sanitaires publics), les installations
4 vocation sportive et les aménagements associés sans occupation permanente et dans la
limite de 20 m? d’emprise au sol ;

Les activités agricoles, ainsi que les constructions et installations nécessaires a celles-ci sont
autorisées, sous réserves qu’elles n’induisent pas de présence humaine permanente et que les
constructions/installations créées intégrent des mesures de réductions de la vulnérabilité vis-
a-vis des phénomenes pris en compte ;

Les travaux et les coupes de bois visant a assurer une gestion durable des zones boisées et
conformes aux documents de gestion des foréts prévus aux articles L-4 et L-8 du code
forestier, sous réserve que le boisement concerné n’assure aucune fonction de protection
contre les instabilités rocheuses.

Les occupations et utilisations du sol admises aux alinéas 1) 4 5) ci-avant doivent obéir aux

conditions suivantes :

Une étude géotechnique spécifique suivant la norme NF P 94-500 — (cf article Iil.2 du Titre I1l)
doit &tre réalisée par un bureau d’études expert pour préciser I’aléa « chutes de bloc et éboulements »
sur le bassin de risques concerné par le projet. Cette étude doit permettre d’affiner I’aléa 4 une échelle
suffisamment précise (1000 minimum) et de définir les solutions de mise en sécurité.

Ainsi, les projets sont subordonnés :

a la fourniture d’une attestation (exigée en application de D’article R.431-16 du code de
{’urbanisme) établie par I’architecte ou 1’expert en charge du projet, afin de s’assurer de la
réalisation de 1’étude prescrite et de la conformité du projet avec les dispositions définies par
celle-ci ;

4 un engagement du maitre d’ouvrage d’assurer I’entretien a long terme des protections
réalisées 4 son initiative et sur Pobligation qui lui est faite de procéder & I’entretien
périodique des parades en place.

Article I1.2.2 — Prescriptions applicables aux biens et activités existants

Sous réserve que les projets prennent en compte les risques de chutes de blocs et éboulements
(au travers pour ceux mentionnés ci-aprés d’une étude géotechnique spécifique et/on d’une
&tude de structure des batiments — réparation et reconstruction), les travaux et aménagements
suivants sont autorisés :
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1)

2)

3

4)

3)

6)

7

Les travaux usuels d’entretien et de gestion courants des constructions et installations exist
antérieurement 4 la publication du présent plan, 4 condition toutefois de ne pas augmenter
I’emprise au sol des bitiments et des parkings, le nombre de logements ou la capacité d’accueil
en termes de population et de ne pas aggraver les risques et leurs effets. 11 s’agit uniquement :

« d’aménagements sans changement de destination,

+  dutraitement des fagades,

+ de la réfection des toitures,

+ de travaux de renforcement des constructions ou des bitiments existants destinés

a réduire leur vulnérabilité.

L’augmentation de ’emprise au sol des batiments existants pour la création de locaux sanitaires
ou techniques indispensables au fonctionnement de leurs installations dans la limite maximale de
15 m* et n’entrainant pas une augmentation de la capacité d’accueil ou du nombre de logements.
Une seule extension est autorisée par batiment existant a compter de [a date d’application du
PPRN, sauf contrainte particuliére s’appliquant aux bétiments résultant de dispositions
réglementaires en vigueur ;

L’augmentation de ["emprise au sol des batiments a usage agricole existants, sous réserve de
’absence de présence humaine permanente et dans la limite maximale de 30 % de la surface
existante. L'extension autorisée doit exclusivement se faire a partir de fagades abritées, sauf dans
les cas ol la configuration du bati existant et les besoins spécifiques & 1’vsage agricole de celui-ci
ne permettent pas d’extension sans création de nouvelle(s) fagade(s) exposée(s). Auquel cas,
I’étude prescrite doit définir les mesures de réduction de la vulnérabilité et de sécurisation du
batiment (existant et extension). Une seule extension est autorisée par batiment existant 3 compter
de la date d’application du PPRN ;

Les changements de destination & condition qu’ils ne conduisent pas 4 augmenter le nombre de
personnes exposées et/ou 4 rendre une occupation humaine permanente des locaux. De méme, la
destination nouvelie ne doit pas étre un batiment indispensable pour la sécurité civile, la défense,
le maintien de 1’ordre public ou la gestion de crise ;

La reconstruction a I’identique des batiments totalement ou partiellement sinistrés, sous réserves
que le sinistre ne soit pas causé par le risque pris en compte par le présent plan et d’assurer la
sécurité des biens et des personnes, et de réduire la vulnérabilité des biens ;

Les annexes (garages, abris, terrasse, locaux techniques) des batiments d’habitation existants et
réguliérement édifiés sous réserves qu’elles ne fassent pas ['objet d’une occupation humaine
permanente et de la prise en compte du risque {accés et ouverture sur fagades non exposées et
renforcement des fagades exposées au phénomeéne) ;

Les piscines et leurs annexes a condition d’étre situées dans une zone abritée, afin de ne pas &tre
directement exposées au phénoméne.

Les occupations et utilisations du sol admises aux alinéas 2) 4 7) ci-avant doivent obéir aux

conditions snivantes :

Une étude géotechnique spécifique suivant la norme NF P 94-500 — (cf. article J11.2 du Titre 111}

doit étre réalisée par un bureau d’études expert pour préciser 1’aléa « chutes de bloc et éboulements »
sur le bassin de risques concerné par le projet. Cette étude doit permettre d’affiner ’aléa 3 une échelle
suffisamment précise (1000 minimum) et de définir les solutions de mise en sécurité,
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Ainsi, les projets sont subordonnés ;

e 2 la fourniture d’une attestation (exigée en application de I’article R.431-16 du code de
I’urbanisme) établie par 1’architecte ou 1’expert en charge du projet, afin de s’assurer de la
réalisation de 1’étude prescrite et de la conformité du projet avec les dispositions définies par
celle-ci ;

e 4 un engagement du maitre d’ouvrage d’assurer I’entretien 4 long terme des protections
réalisées 4 son initiative et sur P'obligation qui lui est faite de procéder a I’entretien
périodique des parades en place.
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SAUVEGARDE

Les mesures de prévention permettent 'amélioration de la connaissance des aléas, I'information des
personnes et la maitrise des phénomenes.

Les mesures de sauvegarde visent & maitriser ou 4 réduire la vulnérabilité des personnes.

Les mesures listées dans le présent Titre sont prises en applications de I’article L.562-1 du code de
’environnement et sont applicables a I’intérieur du périmétre du PPRN, sans distinction de zonage.
Ces mesures sont réalisées dans les délais précisés ci-aprés. A défaut de mise en conformité dans le
délai prescrit, le préfet peut, aprés mise en demeure non suivie d’effet, ordonner la réalisation de ces
mesures aux frais de la collectivité concernée, du propriétaire, de I’exploitant ou de "utilisateur,
Article IIL.1 — Mesures obligatoires

Quelle que soit la zone réglementée, les mesures obligatoires sont les suivantes :

1.1/ Obligations de la commune ou de ['établissement public de coopération intercommunal
compétent o

a) La liste des établissements recevant du public (ERP) situés dans le périmétre du PPRN est tenue
et mise & jour par la collectivité compétente.

b) Une ou plusieurs études de définition sont réalisées par la collectivité compétente dans un délai
de 5 ans & compter de la date d’approbation du présent plan, permettant de préciser les travaux de
protection destinés a réduire la vulnérabilité des personnes et des biens situés en zone rouge.

¢) Un plan communal de sauvegarde (PCS) est réalisé, ou mis & jour s’il existe dé¢ja, dans un délai de
deux ans a compter de la date d’approbation du présent plan.

Le PCS, institu¢ par 1a loi n°2004-811 du 13 aoiit 2004 de modernisation de la sécurité civile, est
obligatoire dans les communes dotées d’un plan de plan de prévention des risques naturels
prévisibles approuve et est arrété par le maire de la commune.

d) Une information sur les risques est effectuée au moins une fois tous les deux ans dans les formes
définies a 1’article L.125-2 du code de 'environnement. Cette information porte notamment sur
les risques connus dans la commune, les moyens de prévention, de protection, d’alerte et de
secours et sur les garanties d’indemnisation,

¢) Un suivi périodique est réalisé ainsi que le contrdle et le maintien du bon fonctionnement des
ouvrages de protection contre les phénomeénes de mouvements de terrain existants, y compris le
boisement s’il joue un rble de protection. Le gestionnaire des ouvrages devra €tablir un document
décrivant ’organisation mise en place pour assurer ’exploitation de I’ouvrage, son entretien et sa
surveillance en toutes circonstances, un registre et un rapport de surveillance périodique
regroupant notamiment les visites techniques réalisées.
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1.2 / Obligations incombant aux_propriétaires ou ayants droits des biens ef activités existants

Les ouvrages de protection individuelle ou collective implantés sur la propriété sont entretenus
réguliérement et leur fonctionnement est pérennisé.

Les cuves, citernes et contenants de produits poiluants dangereux ou vulnérables, y compris leurs
canalisations, sont protégés contre les chutes de pierres (exemple : abri, mise sous terre).

Les couloirs naturels des ravines, talwegs et des vallons sont entretenus par les propriétaires riverains
qui devront assurer un curage régulier, I’entretien de la rive et l’enlévement des embicles,
conformément a I’article L.215-14 du code de I’environnement.

1.3/ Obligations pour les établissements existants recev ublic

Dans un délai de deux ans a compter de la date d’approbation du présent PPRN, pour les bitiments,
leurs abords et annexes, préexistants et recevant du public, une étude géotechnique définie 4 Particle
I11.2 incluant une étude trajectographique définit les conditions de mise en sécurité des occupants et
usagers, et, s’il s’agit d’un service public 1i€ & la sécurité, les modalités pour assurer la continuité de
celui-ci et les travaux qui doivent étre réalisés dans le délai de deux ans.

En cas de travaux de rénovation sur immeubles existants, des mesures de protection sont mises en
ceuvre dans la limite de 10 % de la valeur vénale du bien & la date d’approbation du plan (art. L.562-1
et L.562-5 du code de ’environnement), en vue d’une réduction de la vulnérabilité par rapport aux
risques d’éboulements rocheux, identifiés dans la zone d’implantation desdits immeubles.

En application de Darticle L.443-2 du code de I’urbanisme, pour chaque terrain de camping et autres
terrains aménagés pour I’hébergement touristique exposés a un risque nature] prévisible, les mesures
d’information, d’alerte et d’évacuation prescrites par le maire ou, le cas échéant, par le préfet sont
respectées,

1.4/ Obligations_pour les oreanismes et associations d'activités de loisirs de pleine nature

Les organismes et associations encadrant/organisant des activités de loisirs de pleine nature
empruntant le périmetre du présent PPRN se doivent :

+ de déclarer auprés de la mairie tous constats relatifs a des instabilités rocheuses récentes ou
laissant craindre & la survenue prochaine de phénomenes de chutes de blocs ou éboulements
susceptibles de menacer des enjeux présents sur le périmétre du PPRN, y compris des
pratiquants des activités de loisirs eux-mémes ;

+ d’effectuer un contrdle visuel régulier de la zone dactivité (chemins d’accés compris),
préalablement au démarrage de lactivit¢ puis au moins un contrdle visuel par an, ou
préalablement & une manifestation sportive.

Article I11.2 — Etude géotechnique préalable

Le réglement de la zone rouge exige la réalisation d’une étude géologique et/ou géotechnique
préalablement & des travaux ou aménagements autorisés.

Les investigations a réaliser dans le cadre de cette étude géologique et/ou géotechnique doivent

préciser les risques encourus et les quantifier. Les résultats de 1’étude sont clairement résumés dans un
dossier technique, présentant entre autres les auteurs, les conditions d’intervention, les dispositions
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constructives ainsi que les mesures compensatoires éventuelles a adopter. Les investigations a
en ceuvre pour cette étude sont de la responsabilité du bureau d’études.

La communication des résultats au constructeur est sous la responsabilité du maitre d’ouvrage. Les
conclusions de I’étude demeurent de la responsabilité de la société spécialisée. Le respect et la prise
en considération des préconisations indiquées dans I’étude sont de la responsabilité du maitre
d’ouvrage.

Les travaux, aménagements et constructions autorisés ne doivent pas aggraver les risques, ne pas en
créer de nouveau notamment sur les parcelles voisings, et doivent présenter une vulnérabilité
restreinte en respectant les dispositions constructives prévues par les études.

L’étude indique notamment ;
« les possibilités de traitement de la zone d’émission des blocs ou matériaux éboulés,
« les possibilités de protection de la zone soumise au risque de réception des matériaux
{zone de propagation) ou d’adaptation de I’aménagement ou de la construction & I’impact
des blogs,

Les investigations sont menées avec les moyens appropriés par un organisme compétent, maftrisant
les techniques permettant d’appréhender :
+ le comportement des massifs rocheux ;
+ la connaissance approfondie des procédés de confortement spéciaux dans le domaine du
geénie civil ;
+ ou des compétences dans ces domaines reconnues, certifiées et vérifiables,

Le maitre d’ouvrage peut se rapprocher de 1'Union Syndicale Géotechnique qui peut |’orienter vers
un organisme compétent.

Le rapport d’étude géotechnique est établi par un burcau d’étude spécialisé en géologie et
géotechnique dans le cadre d’une mission notamment de type Gl2, G2 ou G5 de la norme
NF P 94 500 selon le projet présenté et définissant clairement des travaux de mise en sécurité & mettre
en ceuvre. Cette étude engage la responsabilité de son auteur et des commanditaires. Il n’y a pas de
validation de cette étude par les services de 1’Etat, sauf projet ou aménagement non prévu dans le
présent réglement.

Article II1.3 - Recommandations

Pour I’ensemble des zones du présent réglement, il est recommandé :

+ de déclarer auprés de la mairie concernée tous constats relatifs 4 des instabilités
rocheuses récentes ou laissant craindre a la survenue prochaine de phénomeénes de chutes
de blocs ou éboulements susceptibles de menacer des enjeux présents sur le périmétre du
PPRN ;

» d’entretenir réguliérement les dispositifs de confortement / sécurisation ;

» de reporter les ouvertures des habitations sur les surfaces abritées ;

» d’organiser la disposition intérieure des habitations de maniére & réserver les piéces de
séjour des personnes a Ia partie de batiments opposée a la provenance du phénoméne.

Article I11.4 — Protection du couvert forestier

Certaines régiementations d’ordre public concourent 4 des actions préventives contre les risques
naturels.
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C’est le cas notamment des dispositions du code forestier et du code de urbanisme concern
protection des espaces boisés qui peuvent jouer un role complémentaire vis-a-vis du phénomeéne
d’éboulements :

a) Code forestier — conservation et police des bois et foréts en général

Il peut étre fait application des dispositions des articles L.141-1 et suivants du code forestier pour le
classement comme foréts de protection. Ce classement interdit tout changement d’affectation ou tout
maode d’occupation du sol de nature 4 compromettre la conservation ou la protection des boisements.

Larticle L.341-5 du code forestier peut étre appliqué en refusant les autorisations de défrichement
dans la mesure ot la conservation des bois et foréts ou le maintien de la destination forestiére des sols
est notamment reconnu nécessaire au maintien des terres sur les pentes, la défense du sol contre les
érosions ou a la protection des personnes et des biens contre les risques naturels.

b} Code de 'urbanisme — espaces boisés

En application des articles L.113-1 et 2, et de I'article L.113-11 en ’absence de PLU, les bois, foréts,
parcs A conserver, a protéger ou a créer, qu’ils relévent ou non du régime forestier, enclos ou non,
attenant ou non A des habitations peuvent étre classés en espaces boisés. Ce classement peut
s’appliquer également 3 des arbres isolés, des haies ou réseaux de haies ou des plantations
d’alignement.

Concernant en particulier les secteurs situés en amont des zones urbanisées du périmeétre d’application
du PPRN, une réglementation visant 4 maintenir en I°état le couvert forestier est recommandee.,
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ANNEXE

» Lanorme NF P 94-500 (révision nov. 2013)
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Indice de classement : P 94-500

ICS : 93.020

Missions d'ingénierie géotechnique —

Classification et spécifications

E : Geotechnical engineering missions — Classification and specifications
D : Geotechnikengineeringsauftrige — Klassifizierung und Spezifikationen

Norme francaise homologuée

par décision du Directeur Général dAFNOR.
Remplace la norme homologuée NF P 94500, de décembre 2006.

Correspondance

A la date de publication du présent document, il n'existe pas de travaux de
normalisation internationaux ou européens traitant du méme sujet.

Résumé

Descripteurs

Le présent document définit les différentes missions de Fingénierie
géotechnique et en donne une classification. Il précise leur contenu et définit
leurs limites : étude géotechnique préalable, étude géotechnique de conception,
étude et suivi géotechniques d’exécution, supervision géotechnique d’'execution,
diagnostic géotechnique.

Il précise leur enchainement au cours de la conception, de la réalisation et de la
vie d’'un ouvrage ou d’'un aménagement de site. Il donne également le contenu
et les limites des prestations d’investigations géotechniques indispensables
pour collecter les informations nécessaires & la réalisation de ces missions
d'ingénierie géotechnigue.

Ingénierie, géotechnique, ouvrage, classification, sondage, sol, essai,
mesurage, mise en ceuvre, gestion de projet, diagnostic, contréle de qualité,
relation client-fournisseur.

Modifications

Par rapport au document remplacé, les missions ont été précisées et détaillées.
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Avant-propos

Objectif et points clés de la révision de la norme
Depuis la publication en 2006 de la norme NF P 94-500 relative aux missions d'ingénierie
géotechnique, il est apparu indispensable d'apporter des précisions, concernant principalement :

Fenchainement des missions d'ingénierie géotechnique ;

I'attribution d’'une mission partielle ;

le contenu de la mission réalisée en fonction de I'état d'avancement du projet, en particulier
pour une adéquation entre les missions d'ingénierie géotechnique et les phases classiques de
conception en maitrise d'ceuvre générale.

L'objectif de cette révision est de faciliter 'application de la norme et I'enchainement des missions,
réduites en nombre pour suivre les phases de la maitrise d'cauvre générale. La publication de la norme
en 2013 comporte pringipalement les modifications suivantes :

I'étape 1 comprenant une seule mission Etude Géotechnique Préalable (G1), avec une phase
Etude de Site (ES) comespondant a la mission G11 (version 2006) et une phase Principes
Généraux de Construction (PGC) correspondant & une partie seulement de la mission G12
(version 2006) ;

I'étape 2, dénommée Etude Géotechnique de Conception (G2), avec une phase Avant-Projet
{AVP) correspondant & une partie de la mission G12 (version 2006) compléiée, une phase
Projet (PRO) correspondant & la mission G2 Phase Projet (version 2006) et une phase
DCE/ACT correspondant a ta mission G2 Phase Assistance aux Contrats de Travaux (version

2008) complétée.
1 - Domaine d'application

Le présent document précise le contenu et les limites des missions d'ingénierie géotechnique ainsi
que leur enchainement au cours de la conception, de la réalisation et de la vie d’'un aménagement
de site ou d’'un ouvrage afin de contribuer a la maitrise des risques géotechniques. Il précise
également le contenu et les limites des prestations d'investigations géotechniques qu'il y a lieu
d'effectuer pour la bonne exécution de chaque mission d'ingénierie géotechnique.

Le présent document a pour abjet de définir Fenchainement des différentes missions d'ingénierie
géotechnique qui doivent étre effectuées pour étudier les propriétés géotechniques des formations
géologiques constituant le sous-sol et leurs incidences sur les aménagements de sites ou les
ouvrages existants ou a réaliser.

Un projet de construction ou d’aménagement doit se dérouler en respectant I'enchainement des
missions d'ingénierie géotechnique précisé dans ce document.

Cet enchainement doit étre respecté par I'ensemble des intervenants dans l'acte de construire
pour assurer une bonne réalisation d'un aménagement de site et/ou d’'un ouvrage. Il doit étre
synchronisé avec l'enchainement des phases de conception puis de réalisation de I'ouvrage globai.

Les missions d’'ingénierie géotechnique ne couvrent pas les études relatives & la pollution des
terrains qui relévent de la série de normes NF X 31-620, Juin 2011, Qualité du sof — Prestations
de services refatives aux sites et sols pollugs.

2 - Références normatives

Les documents ci-aprés, dans leur intégralité ou non, sont des références normatives
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indispensables a 'application du présent document. Pour les références datées, seule I'édition
citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de référence
s'applique (y compris les éventuels amendements).

» NF P 03-100, Critéres généraux pour fa contribution du contrdle technique & la prévention
des aléas lechniques dans le domaine de la construction.

« NF EN 1997-1, Eurocode 7 : Calcul géofechnique — Partie 1 : Régles générales (Indice de
classement : P 942511)

» NF EN 1997-2, Eurocode 7 : Calcul géotechnique — Partie 2 : Reconnaissance des
terrains et essais (indice de classement | P 94-252-1).

NF EN I1SO 22475-1, Mars 2007, Reconnaissance et essafs géotechniques — Méthodes de
prelevement et mesurages piézométriques — Partie 1 ; Principes techniques des travaux (indice
de classement : P 64-510-1)

3 - Termes et définitions

Pour les besoins de la présente norme, les termes et les définitions suivantes s’appliquent.
D’autres termes et définitions concernant la géotechnique figurent dans la norme NF EN 1997-1.

3.1 - Termes généraux

3.1.1 ouvrage

batiment ou construction de génie civil qu'un maiire d'ouvrage réalise ou fait réaliser, sur un
terrain dont il est propriétaire ou ayant-droit

3.1.2 régles professionnelles
régles techniques élaborées sur Finitiative d’organisations professionnelles représentatives

NOTE : Ces régles ont fait I'objet de la publication d’'un document authentifié par les
instances dirigeantes de ces organisations et portées & la connaissance des pouvoirs
publics et des organisations représentatives des maitres d'ouvrage, des constructeurs
et des contrbleurs techniques.

3.1.3 risque géotechnique

effet défavorable d'une incertitude géotechnique sur les objectifs du projet

3.2 - Termes relatifs aux intervenants
3.2.1 client

personne physique ou morale, représentée ou non par un mandataire, pour le compte de qui
l'ingénierie géotechnique réalise une mission

3.2.2 contrdleur technique

personne physique ou morale, agréée par l'autorité administrative compétente, intervenant
pour le maitre d'ouvrage

NOTE : L'activité de contrdle technique de la construction est exercée en conformité

1

o )
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avec la norme frangaise NF P 03-100 relative aux critéres généraux pour la
contribution du contrdle technique a la prévention des aléas techniques dans le
domaine de la construction.

3.2.3 entrepreneur

opérateur économigue qui conclut le marché de travaux avec le maitre de ['ouvrage.
En cas de groupement des opérateurs économiques, I'entrepreneur désigne le groupement,
représenté par son mandataire

3.2.4 ingénierie géotechnique

personne physique ou morale qui réalise des prestations d’ingénierie géotechnique et/ou
d’investigations géotechniques

3.2.5 laboratoire d'essais géotechniques

personne physique ou morale chargée d’exécuter tout ou partie d’'un programme d’essais
géotechnigques en laboratoire qui lui a été défini

3.2.6 maitrise d’ouvrage

personne physique ou morale, pour le compte de qui 'ouvrage est construit

3.2.7 maitrise d'ceuvre

personne physique ou morale qui assure la conception générale et/ou la direction et le
contrble des travaux d’exécution de I'ouvrage pour le compte du maitre d’ouvrage

3.2.8 mandataire du maitre d'ouvrage

personne physique ou morale qui agit pour le compte du maitre d'ouvrage lors du
déroulement du projet

NOTE 1 Il peut s'agir du maiire d'ouvrage délégué, de l'assistant maitre d'ouvrage, du maitre
d'ceuvre.

3.2.9 sondeur

personne physique ou morale chargée d’exécuter tout ou partie d’'un programme
d'investigations géotechniques in situ qui lui a été défini

3.3 - Termes relatifs a la géotechnique

3.3.1 aménagement

conception et réalisation d'un traitement ou d'une modification physique ou géométrique du
terrain par apport, eniévement ou déplacement de matériaux du site ou extérieurs au site

3.3.2 avoisinants

batiments, ouvrages, aménagements de terrains ou biens, situés dans la zone d'influence
geotechnique (ZIG) de l'opération de construction
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3.3.3 dimensionnement d’exécution

activité ayant pour but d'établir, par des méthodes de calcul et de justification reconnues et
éventuellement imposées par contrat, les données nécessaires a la réalisation d’'un ouvrage
géotechnigue

NOTE : Le dimensionnement d’exécution comprend notamment les plans et les coupes,
ainsi que les annotations et les spécifications concernant les dimensions, les matériaux,
les produits et les procédés nécessaires.

3.3.4 dimensionnement de projet (G2 PRQ)

a pour but d’établir, par des méthodes de calcul reconnues, les données nécessaires a la
conception d’'un ouvrage géotechnique pour I'établissement du Dossier de Consultation
des Entreprises (DCE). Il ne permet pas d’exécuter les travaux

3.3.5 données géotechniques pertinentes

données géotechniques issues d'investigations qui permettent de définir les caractéristiques
géotechniques d'un site ol doit étre construit un ouvrage ou un aménagement compte tenu
des régles de I'art et de la phase d'étude du projet

3.3.6 ébauche dimensionnelle

approche établie a partir des résultats de la phase AVP d'une étude géotechnique de
conception (G2), par utilisation de méthodes de calculs reconnues

NOTE 1 Elle donne des ordres de grandeur des caractéristiques dimensionnelles
envisageables ainsi qu'un premier apergu des sujétions techniques d'exécution.

NOTE 2 Elle ne permet pas le dimensionnement d'un projet.
3.3.7 existants

batiments, ouvrages, aménagements de terrains ou biens présents sur le site au moment de
la mission géotechnique, en infrastructures ou superstructures, qui peuvent faire Fobjet de
démolition, dépose des équipements, rénovation, réhabilitation, transformation, etc.

3.3.8 géotechnique

ensemble des activités liées aux applications de la mécanique des sols, de la mécanique
des roches et de la géologie de l'ingénieur

NOTE 1 La géotechnique englobe I'étude des propriétés géotechniques des sols et de
I'interaction entre les ferrains et les ouvrages environnants d'une part, 'ouvrage objet de la
prestation du fait de sa réalisation etfou de son exploitation d'autre part.

NOTE 2 La géotechnique s'appuie principalement sur les différentes sciences de la terre
suivantes :

» la géologie qui retrace l'histoire de la terre, précise la nature et la structure des
matériaux et leur &volution dans le temps ;

» ['hydrogéologie (définie ci-aprés), partie spécialisée de la géologie ;

)
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¢ la mécanique des sols et des roches (définie ci-aprés) ;
¢ la rhéologie des matériaux ;

o la géophysique qui permet d'approcher par des mesures physiques certaines
caractéristiques de structure et propriétés des matériaux de I'écorce terrestre ;

+ la dynamique des sols qui étudie le comportement des matériaux soumis a des
sollicitations dynamiques ;

+ la géochimie qui analyse la composition chimique des eaux et des matériaux.

3.3.9 hydrogéologie

science de I'eau souterraine. Elle a notamment pour objectif la caractérisation des différents
aquiféres et I'étude de leur impact sur le milieu naturel et les ouvrages

3.3.10 investigations géotechniques

ensemble des recherches et reconnaissances effectuées par l'utilisation des matériels de
forages, sondages, mesures et essais géotechniques in situ et en laboratoire, mesures
géophysiques, mis en csuvre pour recueillir des informations géologiques et géotechniques
sur les sols et les roches d'un site, telles que leur nature, leur composition, leur structure et
leur répartition spatiale, ainsi que leurs caractéristiques physiques et chimiques,
géomécaniques et hydrogéologiques

3.3.11 justification du dimensionnement

opération consistant a prouver que le dimensionnement d’un ouvrage sous l'aspect
géotechnique est conforme aux réglements, normes, régles professionnelles et régles de
I'art applicables en fonction de la nature, de la date et des modalités du contrat

3.3.12 mécanique des sols, mécanique des roches

sciences qui appliquent aux constituants de I'écorce terrestre considérés comme matériaux
impliqués dans la construction des ocuvrages, les lois et les principes de la rhéologie, de la
mécanique des milieux continus et de I'hydraulique notamment

NOTE 1 Elles visent & modéliser leur comportement du point de vue de la déformabilité et de
ia résistance des matériaux soumis a des sollicitations statiques en les considérant comme
homogeénes, tout en distinguant les sols par leur caractére polyphasique, et les roches par
I'existence entre les constituants minéraux d'une cimentation et d'une fracturation.

3.3.13 méthode observationnelle

méthode choisie dés la conception d'un ouvrage, consistant, en cas de comportements
géotechniques difficilement prévisibles, a modifier I'exécution de I'ouvrage, sur la base d'un
plan d'adaptation préétabli, activé en fonction de la comparaison entre des comportements
préalablement quantifiés et définis comme admissibles, et des comportements constatés en
cours de fravaux

3.3.14 ouvrages géotechniques
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ouvrages ou parties d’'ouvrage assurant le transfert des interactions entre un ouvrage dans
sa globalité et les terrains dans iequel il s'insére

NOTE 1 Les ouvrages géotechniques sont notamment pour les plus courants et sans
exhaustivité :

» les fondations (semelles, radiers, puits, pieux, barrettes, murs enterrés) ;

* les souténements par tout procédé (murs préfabriqués, murs coulés en place,
béton projeté, inclusions, clouage, terre armée) ;

* les ouvrages en terre (avec les matériaux du site ou extérieurs au site) et les
aménagements de terrains par terrassement, havage, dragage, talutages,
modifications de pente, déblais, remblais, assises de dallage et de voirie,
digues, barrages ;

¢ les ouvrages souterrains, avec ou sans dispositifs de souténement (puits,
excavations, galeries, tunnels, chambres de stockage) ;

* |es ouvrages de drainage, d’épuisement, de pompage ;

¢ les améliorations de sols.

3.3.15 parameétre de calcul d’un ouvrage

donnée nécessaire & un modéle de calcul, liée aux caractéristiques du sol et aux actions
dues a 'ouvrage ainsi qu'a leurs interactions

3.3.16 s0l, sous-sol

<géotechnique> tout terrain naturel ou artificiel, susceptible d'étre mobilisé par la
construction d’'un ouvrage, englobant les sols et les roches en place ou en remblai

NOTE 1 Il differe tout a fait du sens littéral usuel dans lequel le sol ne désigne que la surface
du terrain, le reste (ou sous-sol) étant constitué tout d'abord d’'une couche superficielle plus
ou moins épaisse (sol au sens de I'agricuiture et de la pédologie) résultant de laltération des
roches sous-jacentes, puis de I'ensemble des constituants minéraux de I'écorce terrestre qui
sont des roches au sens géologique.

3.3.17 sondage

exploration locale et méthodique d'un terrain a partir d'une excavation, d'un trou de forage,
de la pénétration d’'une sonde ou de 'utilisation de techniques physiques ou géophysiques
pour en déterminer [a nature, la structure ou effectuer des mesures de propriétés physiques
ou chimiques, mécaniques ou hydrauliques

3.3.18 terrain, site

lisu délimité dont le maitre d'ouvrage est généralement propriétaire ou ayant-droit. Dans la
présente norme, le terme « site » lui sera préféré

3.3.19 valeur caractéristique d’un paramétre géotechnique

estimation prudente de la valeur qui influence I'oceurrence de I'état limite
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3.3.20 valeur seuil

dans la méthode observationnelle, valeur théorique d'un parametre mesurable a laquelle se
comparent les valeurs mesurées du méme paramétre

NOTE 1 Elle définit, préalablement  la réalisation des mesures, la valeur a partir de laquelle
des actions prédéfinies visant a garantir un comportement admissible de l'ouvrage et de sa
zone d'influence géotechnique (ZIG) seront mises en ceuvre. |i peut exister plusieurs types
de valeurs seuil (seuil d'alerte, d'intervention, d'arrét pour I'ouvrage, pour ses avoisinants).

NOTE 2 Hors méthode observationnelle, valeur limite d’un paramétre a partir de laquelle,
des dispositions spécifiques doivent étre prises.

3.3.21 zone d’influence géotechnique (2IG)

volume de terrain au sein duquel il y a interaction entre d'une part I'ouvrage ou
Faménagement de terrain (du fait de sa réalisation et de son exploitation) et d’autre part,
I'environnement (sols, ouvrages, aménagements de terrains ou biens environnants). La
forme et I'extension de cette zone d'influence géotechnique sont spécifiques a chaque site et
a chaque ouvrage ou aménagement de terrain

4 - Présentation des missions d’ingénierie géotechnique

4.1 - Maitrise des incertitudes et risques géotechniques

4.1.1 - Position de la problématique

Tout site peut générer des incertitudes et risques geéotechniques pouvant compromettre la
realisation d’un projet d'aménagement de site ou de construction d'ouvrage.

Les études géotechniques répondent & la nécessité d'identifier les incertitudes et risques induits et
en réduire ainsi les impacts sur le projet ou les avoisinants par application, en phase conception,
de mesures préventives et en phase réalisation, de dispositions cotrectives prédéfinies. Au fil des
années, plusieurs facteurs ont évolué défavorablement :

¢ les terrains encore disponibles sont souvent de qualité géotechnique médiocre ;

» la complexité des projets augmente. Les nouvelles méthodes d'exécution sont souvent
sophistiquées et s’adaptent mal aux incertitudes et risques géotechnigues ;

e I'environnement et/ou le voisinage est de plus en plus sensible a toute perturbation.

Ce constat justifie I'intervention de nombreux spécialistes, d'ou des problémes d'interfaces plus
nombreux et une coordination difficile.

Devant celte complexité croissante des projets et des risques associés, une connaissance
approfondie du sous-sol est requise. Or, le sous-sol est par nature le domaine privilegié des
incertitudes parce qu'il n'est pas visible, parce quil est hétérogéne et que les risques
géotechniques associés sont parfois difficiles a identifier avant leur survenance.

La connaissance du contexte géologique et géotechnigue du site et la prévision du comportement
de l'ouvrage projeté (interaction sol-structure), tant en phase de réalisation que pendant sa durée
de vie, sont donc primordiaux pour assurer une bonne maitrise des risques géotechnigues
inhérents a tout projet. La gestion des risques géotechniques est indispensable pour fiabiliser le
délai de réalisation, le colt final et la qualité de 'ouvrage, en toute sécurité et a la satisfaction du
voisinage : elle doit étre permanente (mise a jour au fur et & mesure du déroulement des phases



NFP 94-500 — Novembre 2013 -14-

de conception et de réalisation du projet) et comporter les trois volets habituels pour toute gestion
efficace des risques : identification, évaluation, traitement.

L'expérience montre que tout investissement fait par le maitre d'ouvrage en phase de conception
permet une meilleure maitrise des risques et des colts liés au site et aux sols, comme le montre
par exemple, I'approche quantitative faite pour les ouvrages souterrains. En conséquence, il est
particulierement important de veiller ala bonne réalisation de l'enchainement des missions
d'ingénierie géotechnigque, en les synchronisant avec les phases de conception puis de réalisation
de l'ouvrage.

4.1.2 - |dentification des risques

Dans le cadre de I'enchainement des missions successives d’ingénierie géotechnique, des risques
géotechniques sont identifiés en fonction des données collectées et des spécificités de 'ouvrage
géotechnique projeté, puis font 'objet d’'une évaluation et d'un traitement.

Les risques géotechnigques sont liés a une connaissance partielle des caractéristiques géologiques,
hydrogéologiques et géotechniques du site susceptibles d‘avoir des conséquences sur le
comportement des ouvrages ou des aménagements. lls dépendent donc des incertitudes, de la
variabilité naturelle des parameétres et des accidents géologiques. Une bonne identification des
risques impose donc nécessairement des investigations géotechniques suffisantes et pertinentes
en regard des besoins des différentes phases de conception, voire des études d'exécution, ainsi
qu'un suivi géotechnique en phase de travaux. Cette progressivité des investigations permet de
réduire les incertitudes résiduelles.

Les dommages potentiels aux avoisinants et les méthodes d'exécution envisagées doivent étre
pris eén compte dans l'analyse des risques.

4.1.3 - Evaluation et hiérarchisation des risques

Les risques géotechniques identifiés doivent éfre évalués puis hiérarchisés pour apprécier leur
impact sur le projet :

s les risques majeurs peuvent remetire en cause le projet ;

¢ les risques importants peuvent nécessiter des mesures appropriées en phase conception
et lors de 'éiude géotechnique d'exécution ainsi qu'un suivi spécifique en phase réalisation
pour décider si nécessaire de la mise en ceuvre d'adaptations ou de mesures prédéfinies ;

¢ les risques mineurs peuvent justifier une optimisation en phase conception et lors de
l'étude géotechnique d'exécution ainsi qu'un suivi spécifique en phase réalisation pour
aboutir & un faible impact en termes de qualité, sécurité, colt et délai.

4.1.4 - Traitement des risques

Face a chaque risque identifi@, il convient de définir les actions préventives possibles pour le
réduire {réduction des incertitudes ou de l'impact potentiel de ces incertitudes), les dispositions a
metire en ceuvre pour détecter sa survenance le plus tét possible (programme de suivi et de
conirdle avec valeurs seuils associées) et les actions correctives pour en minimiser l'impact s'il se
réalise (adaptation du projet).

Le traitement des risques est adapté a chague phase de déroulement du projet. Le canevas de
traitement habituel est le suivant :

¢ le risque majeur identifié est réduit ou annulé par des recommandations appropriées pour
le futur ouvrage dés le stade de I'étude géotechnique préalable (étape 1} ;

¢ e risque important identifié est réduit ou annulé par des mesures appropriées au stade de
I'étude géotechnique de conception (étape 2) : adaptation du projet, suivi spécifique avec

3
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des mesures prédéfinies et des valeurs seuils associées, ainsi que des adaptations
possibles a4 mettre en ceuvre en phase de realisation ;

« le risque mineur identifié a un faible impact sur la qualité, les couts, la sécurité et les délais,
et peut justifier une solution d’optimisation au stade de la réalisation (étape 3).

La gestion des risques (et donc de leur colt potentiel) est axée sur leur détection le plus tot
possible et sur le contrdle de I'efficacité des solutions correctives prévues. Elle s'appuie sur les
actions suivantes :

a) au stade de la conception de 'ouvrage :
o évaluation des incertitudes et de la variabilité des parameétres influents, avec
réalisation d'investigations géotechniques complémentaires pour les reduire ;

e reconnaissance de 'environnement, en particulier des avoisinants potentiellement
concernes ;

+ définition des éventuelles dispositions constructives complémentaires & mettre en
ceuvre si le contexte géotechnique ou le comportement de l'ouvrage observé n'est
pas conforme aux prévisions ;

« définition des adaptations possibles avec recherche d'opportunités ;

* prise en compte des risques inhérents par leur budgétisation et leur incidence sur
les délais ;

« prise en compte de la maintenance inhérente & certains types d'ouvrages
géotechniques (drains, tirants...) : accessibilité, colts. ..

b) pendant I'étape 3 de réalisation de 'ouvrage : étude géotechnique d'exécution, puis suivi et
controle géotechnique en continu (en fonction des valeurs seuils associées) ;

¢) pendant l'exploitation de 'ouvrage : mise en ceuvre éventuelle de la maintenance inhérente
a certains types d'ouvrages géotechnigues, adaptée au contexte géotechnique du site et a
la spécificité de I'environnement de l'ouvrage.

4.2 - Classification et enchainement des missions d’ingénierie
géotechnique

4.2.1 - Principes généraux

L'enchainement des missions contribue & la maitrise des risques géotechniques en vue de
fiabiliser la qualité, le délai d’exécution et le colt réel des ouvrages géotechniques.

Tout ouvrage est en interaction avec son environnement géotechnique. Le maitre d'ouvrage doit
associer ingénierie géotechnique au méme titre que les autres ingénieries a la maitrise d'ceuvre
et ce, & toutes les étapes successives de conception puis de réalisation de I'ouvrage.

Le maitre d’ouvrage ou son mandataire doit veiller & la synchronisation des missions d'ingénierie
géotechnique avec les phases effectives de la maitrise d'osuvre du projet.

L'enchainement et la définition synthétique des missions d'ingénierie géotechnique sont donnés
dans les tableaux 1et 2. Deux ingénieries géotechniques différentes doivent intervenir : la premiére
pour le compte du maitre de 'ouvrage ou de son mandataire lors des étapes 1 4 3| la seconde
pour le compte de I'entreprise lors de I'étape 3.

Toute mission d'ingénierie géotechnique doit s'appuyer sur des données géotechniques
pertinentes issues de la réalisation de prestations d'investigations géotechniques spécifiées a
IArticle 6.
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4.2.2 - Enchainement des missions
4.2.2.1 - A la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire

L'ingénierie géotechnique realisée pour le compte du maitre de l'ouvrage ou de son mandataire,
doit suivre I'enchainement des missions décrites ci-aprés. Ces missions s’appuient sur des
données géotechniques pertinentes (voir le Tableau 1 et I'Article 6). Il est recommandé de confier
Fensemble de ces missions & une méme entité afin de lui donner une vue globale sur le projet et
son évolution, dans la recherche des optimisations tout en assurant une bonne maitrise des
risques géotechniques.

Le maitre d'ouvrage ou son mandataire organise la diffusion aux divers intervenants
(contrble technique, ingénierie géotechnique, entreprise...) des documents et informations émis
par chacun d'entre eux au fur et &8 mesure de enchainement qu'il coordonne.

A l'étape 1, I'étude geotechnique préalable (G1) comprend deux phases :

 la phase Etude de Site (ES), & lancer avant I'étude préliminaire ou I'esquisse ou I'APS de
Fouvrage. Elle permet de définir un modéle géologique préliminaire du site, avec ses
principales caractéristiques géotechniques et une premiére identification des risques
géotechniques majeurs pour un futur cuvrage non encore étudié :

* la phase Principes Généraux de Construction (PGC), qui contribue & la mise au point de
I'etude préliminaire, ou de I'esquisse ou de 'APS de l'ouvrage pour la part des ouvrages
géotechniques. Elle synthétise les données géotechniques & prendre en compte & ce stade
et propose certains principes généraux de construction envisageables pour les ouvrages
géotechniques. Elle permet, d’une part, de compléter le modéle géologique et de définir le
contexte géotechnique, d'autre part, de mieux sérier, en fonction de I'ouvrage qui sera
projeté, les risques géotechniques et de réduire les conséquences des risques

géotechniques majeurs en cas de survenance. Elle ne comprend pas d'ébauche
dimensionnelle.

Les contraintes géotechniques de site sont conditionnées par la nature de 'ouvrage et variables
dans le temps, puisque les formations géologiques se comportent diffsremment en fonction des
sollicitations auxquelles elles sont soumises (géométrie de l'ouvrage, intensité et durée des efforts,
cycles climatiques, procédés de construction, phasage des travaux notamment). C’est au cours de
toutes les phases de I'étape 2 qu'il faut étudier les conséquences des risques majeurs et leur

réduction éventuelle. L'étude géotechnique de conception (G2), réalisée en collaboration avec la
maitrise d'ceuvre ou intégrée & cette derniére, comprend trois phases :

*» la phase Avant-projet AVP, qui contribue & la mise au point de FAVP ou de 'APD de
louvrage pour la part des ouvrages géotechniques. Elle peut compléter le modéle
géclogique et le contexte géotechnique. Elle définit les hypothéses géotechniques a
prendre en compte & ce stade et les principes de construction des ouvrages géotechniques
(terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et des
voiries, améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des
avoisinants). Elle fournit une ébauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique,
une premiere approche des quantités et conclut surla pertinence d'application de la
méthode observationnelle pour une meilleure gestion des risques géotechniques.

Le rapport produit a lissue de cette phase sert de donnée d'entrée pour la phase suivante.

*» la phase Projet PRO, qui contribue & la mise au point du Projet de l'ouvrage pour la part
des ouvrages géotechniques. Elle définit les hypothéses géotechniques a prendre en
compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des paramétres géotechniques en
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particulier). Elle établit les notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages
géotechniques (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des
dallages et des voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis des nappes et
des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement niveau projet de ces ouvrages,
les valeurs seuils et une approche des quantités. Si nécessaire, elle donne les principes de
maintenance des ouvrages géotechniques.

Le dossier produit a lissue de cette phase définit techniquement les ouvrages
géotechniques. |l sert de base a I'élaboration du DCE.

» La phase DCE / ACT, qui contribue d'abord & I'établissement du Dossier de Consultation
des Entreprises de l'ouvrage pour la part des ouvrages géotechniques, ensuite a
I'Assistance pour I'établissement des Contrats de Travaux avec le ou les entrepreneurs
retenus pour réaliser les ouvrages géotechniques. Elle établit ou participe a la rédaction
des documents techniques nécessaires a la consultation des entreprises et a leurs études
de réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices
techniques, cahier des charges techniques particuliéres, cadre de bordereau des prix et
d'estimatif, planning prévisionnel). Elle assiste le maitre d'ouvrage ou la maitrise d'ceuvre
pour la sélection des entreprises, dont elle analyse les offres techniques (projet de base et
variantes éventuelles) et elle participe a la finalisation des piéces techniques définitives des
contrats de travaux concernés par les ouvrages géotechniques. Ces piéces techniques
servent de données d’entrée pour les missions d'ingénierie géotechnique suivantes de
Fétape 3 : Etudes géotechniques de réalisation.

A retape 3 de réalisation des ouvrages géotechniques, la supervision géotechnique d'exécution
(G4), réalisée en collaboration avec la maitrise d’ceuvre ou intégrée a cette derniére, comprend
deux phases interactives :

» la phase Supervision de l'étude géotechnique d’exécution, qui émet un avis pour le visa
donné par la maitrise d'osuvre. Elle donne un avis sur la pertinence des hypothéses
géotechniques de ['étude géotechnique d'exécution, des dimensionnements et des
méthodes d'exécution, des adaptations ou des optimisations des ouvrages géotechniques
proposées par l'entrepreneur, du plan de controle, du programme d'auscultation et des
valeurs seulils ;

» la phase Supervision du suivi géotechnique d'exécution. Par interventions ponctuelles sur
le chantier, en fonction des observations et des données fournies dans le cadre de la
mission G3, elle donne un avis sur ja pertinence :

+ du contexte géotechnique ;
» du comportement de l'ouvrage et des avoisinants ;
« de l'adaptation ou de Foptimisation de I'ouvrage géotechnique proposée ;

» de la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et des
documents fournis pour le dossier d'interventions ultérieures sur Pouvrage (DIUQ).

4.2.2.2 - A la charge de I’entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire

L'entreprise base son ingénierie géotechnique G3 sur les données géotechniques fournies par le
maitre d’ouvrage ou son mandataire & la phase G2 DCE/ACT, et sur les résultats des éventuelles
investigations complémentaires.

A rétape 3 de réalisation des ouvrages géotechniques, I'étude et suivi géotechniques d'exécution
(G3) comprend deux phases interactives :
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+ la phase Etude, qui contribue a I'étude d'exécution des ouvrages géotechniques, Elle établit
la note d’hypothéses géotechniques sur la base des données fournies par le contrat
Travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires. Elle donne
le dimensionnement des ouvrages géotechniques, leurs méthodes et conditions
d'exécution, leurs phasages généraux. Elle définit les suivis, les auscultations et les
contrbles a prévoir, les valeurs seuils. Elle définit les moyens a mettre en ceuvre pour
securiser 'ouvrage et les éventuels avoisinants concernés ainsi que les adaptations du
projet vis-a-vis des risques géotechniques identifiés en cas de survenance en cours de
réalisation. Elle établit ou participe a I'établissement du dossier géotechnique d’exécution
des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs avec plans d’exécution, de phasage et
de suivi ;

« la phase Suivi, qui contribue fortement a une bonne maitrise des risques géotechniques
pendant la réalisation des ouvrages géotechniques. Par un suivi en continu des travaux
géotechniques (relevés, auscultations et application du plan de contréle), elle permet d'une
part de valider ou de mettre & jour le modéle géologique et les hypothéses géotechniques
du site, et d'autre part de s’assurer que le comportement en cours d'exécution de 'ouvrage
et des avoisinants concernés est conforme aux prévisions ou de metire en ceuvre a temps
les adaptations nécessaires (mesures correctives prévues) ou les optimisations possibles
notamment en cas dapplication de la méthode observationnelle. Elle participe a
Fetablissement de la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et
du dossier d'interventions ultérieures sur 'ouvrage (DIUO).

4.2.3 - Cas particulier du diagnostic géotechnique (G5)

Une ingénierie géotechnique peut réaliser un diagnostic géotechnique (G5), & tout moment et en
dehors de tout enchainement de missions pour le compte de tout intervenant (maitre d'ouvrage,
maitre d'cauvre, entrepreneur...).

Le diagnostic géotechnique n'est pas suffisant pour réaliser directement des travaux, lesquels
doivent toujours faire 'objet de 'enchainement classique des missions d'ingénierie géotechnique :
étude geotechnique de conception (G2) et/ou étude et suivi géotechniques d'exécution (G3), avec
supervision géotechnique d'exécution (G4).

Ce cadre convient & I'étude strictement limitative d'un ou plusieurs éléments géotechniques
spécifiques dans le cadre d'une mission ponctuelle : par exemple, adaptations circonscrites sur
ouvrage géotechnique bien délimité, analyse de singularités, survenance d'un risque non identifié
préalablement, causes géotechniques de la survenance d'un désordre, étude des solutions de
renforcement d'un ouvrage existant...
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Tableau 1 — Enchainement des missions d’ingénierie géotechnique

projet ou sur
l'ouvrage existant

géotechniques

i Niveau de
- Objectifs a Prestations
%Z?‘:igz?:‘:t ::h;i?z;:: Mission d'ingénierie géotechnigque | atteindre pour les manarig: ::;:t des d'investig_ations
G14064 d'ceuvre {GN) et Phase de la mission éo:vr:g_es géotachniques géotfg;ril;g:es a
géotechniques attendu
Etape 1 : Etude |Etude géotechnique préalable (G1)  |Spécificités Premiére Fonction des
géotechnique Phase Etude de Site (ES) géotechniques identification des données
préalable (G1) du site risques présentés  |existantes et de
par le site la complexité
géotechnique
Etude Etude géotechnique préalable (G1)  |Premiére Premiére |Fonction des
préliminaire, |Phase Principes Généraux de adaptation des identification des données
esquisse, [Construction (PGC) futurs ouvrages risques pour les existantes et de
APS aux spécificités futurs ouvrages |la complexité
du site géotechnique
Etape 2 : Etude |APD/AVP  |Etude géotechnique de conception  |Définition et Mesures préventives|Fonction du site
géotechnique {G2) Phase Avant-projet (AVP) comparaison pour la réduction etdsla
de conception des solutions des risques complexité du
(G2) envisageables identifiés, mesures |projet (choix
|pour le projet correctives pour les |constructifs)
PRO Etude géotechnique de conception  |Conception et risques résiduels  IFqgnetion du site
(G2)Phase Projet (PRO) justifications du  [8vec dstectionau ot 4o 1o
projet plus tt de leur complexité du
survenance projet {choix
constructifs)
DCE/ACT |Etude géotechnique de conception Consultation sur le
{G2) Phase DCE / ACT projet de base /
Choix de
I'entraprise et mise
au point du cantrat
de travaux
Etape 3: A la charge A la charge
Etudes de l'entreprise  |du maitre d'ouvrage
geotechniques [EXEnISA  [Etude etsuivi  [Supervision |Etude d'exécution |ldentification des  |Fonclion des
de réalisation géotechniques  jgéotechnique conforme aux risques résiduels, |méthodes de
(G3/G4) d'exécution (G3) {d'exécution {G4) exigences du mesures correctives, [construction et
Phase Etude (en [Phase Supervision |projet, avec contrile du des adaptations
interaction avec |de I'étude maitrise de la managementdes  |proposées si des
la phase Suivi) |[géotechnique qualité, du délai et [risques résiduels risques identifiés
d'exéculion du colit (réalité des actions, |surviennent
{en interaction avec vigilance,
la phase mémorisation,
Supenvision du suivi) capitalisation des
DET/AOR |Etude et suivi  [Supervision Exécution des refours Fongction du
géotechniques  |géotechnique travaux en toute  [d'expérience) contexte
d'exécution {G3) |d'exécution sécurité et en géotechnique
Phase Suivi {G4)Phase conformité avec abservé et du
(en interaction  |Supervision du suivi |les attentes du comportemeant de
avec laphase  |géotechnigue maitre d'ouvrage louvrage et des
Etude) d'exécution avolsinants en
{en interaction avec cours de travaux
la phase
Supervision
de I'étude)
Atoute étape  |Diagnostic |Diagnostic géotechnique (G5) Influence d'un Influence de cet Fonction de
d'un projet ou élément élément ['élément
SUr un ouvrage géotechnique géotechnique sur les|géotechnique
existant spécifique surle  [risquas étudié

identifiés
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Tableau 2 - Classification des missions d’ingénierie géotechnigue

L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (&tapes 1 4 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de
tout projet pour contribuer & la maitrise des risques géotechniques. Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit faire réafiser
successivement chacune de ces missions par une ingénierie géotechnique. Chaque mission s'appuie sur des données
géotechniques adaptées issues d'investigations géotechniques appropriées,

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et codts d'exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le
cadre de Ja mission d'étude géotechnigue de conception (&tape 2). Elle est & la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire.
Elle comprend deux phases :

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d’esquisse ou d'APS pour une premiére identification des risques
géotechniques d'un site.

¢ Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et Pexistence d'avoisinants avec visite du site et
des alentours.

= Definir si besoin un programme dlinvestigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technigue,
en exploiter les résultats.

» Foumnir un rapport donnant pour le site &tudié un modéle géologique préliminaire, les principales caractéristiques
geotechniques et une premiére identification des risques géotechniques majeurs.

hase Principes Généra Construction (PGC

Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour réduire les conséquences des risques
géotechniques majeurs identifiés. Elle s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.
+ Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique,
en exploiter les résultats.
« Foumir un rapport de synthése des données géotechniques & ce stade d'étude (premiére approche de la ZIG,
horizons porteurs potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment
fondations, terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission pemmet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques
géotechniques importants identifi¢s. Elie est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration
avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée & cette demiére. Elle comprend trois phases :

P Avant: at (AVP

Elle est réalisée au stade de Favant-projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques

adaptées.

» Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique,
en exploiter les résultats.

+ Foumnir un rapport donnant les hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade de l'avant-projet, les
principes de construction envisageables {terrassements, souténements, pentes et falus, fondations, assises des
dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une
ebauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique et la pertinence d'application de la méthode
observationnelle pour une meilleure maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO}

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d’ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques

adaptées suffisamment représentatives pour le site.

» Definir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique,
en exploiter les résultats.

» Foumir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade du projet (valeurs
caractéristiques des paramétres géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs
des ouvrages géotechniques (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et
voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de
dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE /ACT

Elle est réalisée pour finaliser te Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d'ouvrage pour |'établissement

des Contrats de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechnigues.

« Etablir ou participer a la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants a la consultation des
entreprises pour leurs études de réalisation des ouvrages géotechniques {(dossier de la phase Projet avec plans,
notices techniques, cahier des charges particuliéres, cadre de bordereau des prix et d'estimatif, planning
prévisionnel).

* Assister éventuellement le maftre d'ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques,
pariciper a la finalisation des piéces techniques des contrats de travaux.
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Tableau 2 — Classification des missions d’ingénierie géotechnique

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION {G3 et G 4, distinctes et simultanées) ETUDE ET SUMI
GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre a temps de mesures correctives
d'adaptation ou d'optimisation. Elle est confiée & Pentrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase
G2 DCE/ACT. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Elude

« Définir si besoin un programme d'investigalions géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique,
en exploiter les résultats.

« FEtudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment &tablissement d'une note d'hypothéses géotechniques
sur la base des donnges fournias par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations
complémentaires, définition et dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et
conditions d'exécution (phasages généraux, suivis, auscuitations et contréles & prévoir, valeurs seuils, dispositions
constructives complémentaires éventuelles).

« Elaborer le dossier géotechnique d’exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d'exécution,
de phasage et de suivi.

Phase Suivi

» Suivre en continu les ausculiations et Fexécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des
dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.

» Vaerifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d'investigaticns géotechniques
complémentaire si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi fechnique, en exploiter les résuitats).

» Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et foumnir les documents nécessaires
établisgsement du dossier d'interventions ultérieures sur 'ouvrage (DIUO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4}

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d'étude et suivi
géotechniques d'exécution. Elle est  la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la
maitrise d'csuvre ou intégrée a cette demiére. Elle comprend deux phases interactives :

Phase rvision de 'étude d'exécution

+ Denner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechnigues de 'étude géotechnigue d'exécution, des
dimensionnements et méthodes d'exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géctechniques
proposées par |'entrepreneur, du plan de contrdle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase rvision du suivi d'exécution

» Parinterventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur Ja pertinence du contexte géotechnique tel qu'observé
par lentrepreneur {G3), du comportement tel qu'observé par I'entrepreneur de I'ouvrage et des avoisinants concemeés
(G3), de 'adaptation ou de I'optimisation de 'ouvrage géotechnigue proposée par I'entrepreneur (G3).

¢ donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents foumis pour le DIUQ,

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d’'un ouvrage, il peut &tre nécessaire de procéder, de fagon
strictement limitative, a I'étude d'un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission ponctuelle,
Ce diagnostic géotechnique précise l'influence de cet ou ces éléments géotechniques sur les risques géotechniques identifiés
ainsi que leurs conséquences possibles pour le projet ou 'ouvrage existant.

« Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en
assurer le suivi technique, en exploiter les résuliats.

» Etudier un ou plusieurs &léments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géctechnigques d'un
désordre) dans le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans [a globalité du projet ou dans I'étude de
rétat général de I'ouvrage existant.

+ Si ce diagnostic conduit 4 modifier une partie du projet ou & réaliser des travaux sur louvrage existant, des études
geotechniques de conception et/ou d'exécution ainsi gu'un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés
ultérieurement, conformément & Fenchainement des missions d'ingénierie géotechnique (&tape 2 et/ou 3).
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5 - Modalités générales de réalisation des missions d’ingénierie
géotechnique

La définition du contenu des diverses missions d'ingénierie géotechnique qui accompagnent la
conception, la réalisation et la vie d'un ouvrage est donnée dans les tableaux des Articles 7 4 10.
Ces tableaux précisent en particulier pour chagque mission :

¢ ses caractéristiques et ses objectifs ;

e les prestations a réaliser et les documents & fournir par l'ingénierie géotechnique :

» les éléments & fournir par le client. En effet, pour remplir sa mission, Fingénierie
géotechnique doit disposer de données fiables. Ces données sont précisées dans la
colonne « & fournir par le client ou son mandataire » de chaque tableau. Si le client ne
dispose pas d'un ou plusieurs éléments nécessaires au bon déroulement de la mission, il
doit faire réaliser les prestations correspondantes pour pouvoir les fournir.

Dans le présent article sont présentés les éléments communs au déroulement de I'ensemble des
missions d'ingénierie géotechnique.

Il est recommandé que le dialogue entre l'ingénierie géotechnique et le client soit établi en amont
des phases de consultation (présentation des services offerts par lingénierie géotechnique,
reunions ou entretiens) pour assurer la bonne définition des missions 3 réaliser (besoins liés a la
géotechnique vis-a-vis de l'ouvrage) et la cohérence entre les objectifs de ces missions et les
moyens indispensables pour garantir la qualité de leur réalisation.

5.1 - Consultation, offre et contrat

5.1.1 - Consultation de F'ingénierie géotechnique par le client

Le dossier de consuitation doit comporter :

a) l'identification du client et le nom du contact ;
b) les informations sur le projet :
» liste et références des documents remis ;
o liste des documents a fournir dans l'offre ;
o présentation du projet ;
» étape d'élaboration du projet ;
o destination de l'ouvrage ;
¢ plan de situation ;
¢ plan d'implantation du projet ou plan masse ;
« plan topographique ;
¢ mission demandée par référence a la présente norme ;
+ anciens modes connus d'utilisation du site ;
» toute étude géotechnique ou tout compte-rendu d'investigations concernant le site ;
« caractéristiques des existants (ouvrages, réseaux) st des servitudes ;
o caractéristiques et vulnérabilité des avoisinants ;
+ conditions d'accés au site et autorisation de visite ;
+ un Cahier de Clauses Techniques Particulitres {CCTP) ou un cahier des charges
définissant les critéres techniques & respecter pour les prestations a exécuter ;
» un Cahier des Clauses Administratives Particuliéres (CCAP).

5.1.2 - Préparation de l'offre par Pingénierie géotechnique

La preéparation de l'offre nécessite :

1

-

1
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'analyse de la demande du client ;

I'analyse des documents fournis par le client ;

la mise en évidence des éléments exclus de l'offre ;
l'analyse des contraintes liées a l'intervention sur le site.

5.1.3 - Contenu de I'offre technique de I'ingénierie géotechnique

L'offre doit contenir :

» le rappel de la mission demandée par le client selon la classification décrite & I'Article 4 de
la présente norme ;

la liste des démarches administratives a entreprendre auprés des autorités locales
nécessaires a l'exécution de la mission sauf dispositions contraires du CCAP ;

le rappel des documents requis pour 'exécution de [a mission et en particulier, s'il ne s’agit
pas de I'étape 1, le rapport de la mission d'ingénierie géotechnique précédente dans le
cadre de I'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique ;

Iindication de la mission proposée par l'ingénierie géotechnique, avec justification si elle
est différente de celle demandée par le client ;

la forme sous laguelle seront remis les résultats de la mission.

L'offre technique doit préciser .

¢ les conditions générales d'intervention ;
« les conditions de participation aux diverses réunions {(d’études, de suivi de chantier) ;
» la part et Pidentification des prestations sous-traitées ;
» le planning des études et des éventuelles investigations géotechniques ;
s les délais et la durée de |la mission ;
+ les conditions particuliéres sur ;
» la propriété intellectuelle du programme défini (les propositions techniques restent la
propriété de Fingénierie géotechnique) ;
¢ la fourniture des documents intermédiaires ;
» l'acceptation du rapport de fin de mission.

5.1.4 - Analyse de I'offre technique par le client et mise au point du contrat

Le client doit :

¢ vérifier la conformité de I'offre avec la demande ;

e vérifier la disponibilité des éléments qu'il doit foumir & I'ingénierie géotechnique ;

¢ mettre au point le contenu du futur contrat, aprés négociation avec [lingénierie
géctechnique.

5.1.5 - Forme et contenu du contrat

Le contrat est constitué d'une commande et d'une description technique des missions et
prestations a réaliser, avec référence a la classification des missions d'ingénierie géotechnique.

La description technique des missions et prestations peut étre constituée par l'offre de lingénierie
géotechnique approuvée par le client, ou par un document spécifique établi par lingénierie
géotechnique ou le client.

Exceptionnellement une mission d'ingénierie géotechnique peut ne contenir qu'une partie d'une
mission uniguement aprés accord explicite entre le client et I'ingénierie géotechnique. Le client doit
alors confier le complément de la mission & une autre ingénierie qui utilise ou non les résultats de
la mission partielle et gqui assume la mission compléte.
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Si une mission ne porte que sur une partie des ouvrages géotechniques, elle consistera
nécessairement en un diagnostic géotechnique (G5).

5.2 - Réalisation de la mission

Se reporter a4 chacune des missions décrites dans les articles 7 4 10.

5.3 - Rendu de la mission

La mission doit faire I'objet d’'un dossier. Celui-ci comprend par exemple : un rapport de fin de
mission, des notes techniques, des notes de calcul, des notes méthodologiques, un récolement
des contrdles réalisés, des notes de synthéses, un dossier de plans.

L'objectif est de rendre compte des résultats de la mission. Le dossier forme un ensemble
indissociable.

Le rapport de fin de mission doit comporter au minimum ;

* le nom du demandeur ;

+ |a référence de la commande ;

» la référence a la présente norme ;

« |a date de réalisation de la mission ;

» le probleme posé par le client ;

» |a liste des documents fournis par le client ;

* la mission réalisée selon la classification de la présente norme ;

¢ le contenu précis de la mission ;

« les résultats de la mission ;

« les [imites de validité des résultats de la mission ;

+ les compléments de mission éventuellement nécessaires et les missions suivantes a
réaliser pour réduire les incertitudes et les risques géotechniques en conformité avec
lenchainement des missions d'ingénierie géotechnique.

6 - Investigations géotechniques

6.1 - Géenéralités

La prestation dinvestigations géotechniques comprend I'exécution de sondages, essais et
mesures en place ou en laboratoire, mesures géophysiques, selon un programme défini au
préalable dans le cadre d'une mission type d'ingénierie géotechnique. Elle se conclut par un
compte rendu factuel donnant les coupes des sondages, les procés-verbaux d'essais in situ et en
laboratoire, les résultats des mesures.

Cette prestation d'investigations géotechniques ne comprend ni étude ni conseil (en particulier
pour I'exploitation de ce compte-rendu factuel).

NOTE : Pour cette prestation, le client peut éire représenté par 'ingénierie géotechnique,
auteur du programme d'investigations géotechniques demandé.
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Caractéristiques et objectifs de

Prestations a réaliser et

sur échantillons fournis par le
client :
« qualification du
laboratoire ;
¢ engagements sur
délais a réception des
échantillons.

compte rendu factuel de fin de
mission (délai d'acceptation
tacite).Certificats de
qualification.

Planning prévisionnel par type
d'essai.

N° la prestation documepls & foumir par le A fournir par le client ou son mandataire
prestataire

6.2.1 |Analyser la demande du client |Adéquation des moyens aux  |Programme des sondages et des essais demandés
techniques de reconnaissance, |par la mission d'ingénierie géotechnique, notamment
aux terrains et aux essais le plan d'implantation et "altimétrie des sondages
demandés. (informations sur le positionnement des réseaux).
Visiter le site.

Examiner les docurnents CCTP ou document équivalent.
topographiques existants et les
autres documents foumnis par le
client.
Données géotechniques en sa possession, ou la liste
de ces données et les conditions de
leur consultation.
Sujétions liées aux problémes d'environnement ou
4 I'historique du site.

6.2.2 Pour les sondages, essais et |Référence aux normes ou procédures d'essais.
mesures en place : estimer les |Plan d'impiantation et altimétrie des sondages.
difficultés dues a la géologie, |Autorisation de visite et conditions particuliéres
aux spécificités locales, aux d'accés au site (dangers éveniuels).
accés du site (gabarit, Sujétions connues : réglementation particuliére
traficabilité, inondabilité), et aux |sur site, horaires particuliers, conditions d’accés,
réseaux. contraintes de sécurité liée a 'exploitation du site.

Confraintes de délais et de réalisaticn des sondages
ot essais sur site

6.2.3 Pour les essais en lzboratoire : [Références aux normes ou procédures d'essai.

o vérifier la compatibilité [Contraintes de délais de réalisation des essais.

entre les modes de

prélévement prévus et

les essais demandés ;

» vérifier que les délais

imposés

sont compatibles avec

les essais demandés,

6.2.4 |Proposer le mode de Dossier de présentation des Implantation théorique et altimétrie des sondages.
réalisation des sondages, différents types de matériels de |Profondeur des sondages.
essais et mesures en place ou jsondage et d'essais in situ Niveaux d'essais et/ou de prélévement.
an laboratoire. réalisables. Descriptif technigue des sondages.
Chuoisir des procédés et Dossier de présentation des  [Conditions de stockage des prélévements
technigues de sondage différents types de matériels  |Prévoir si besoin est :
adaptés aux sols rencontrés et |d'essais en laborateire » conditions de mise a disposition de fluides
aux essais 4 réaliser. nécessaires (eau, électricité...} ;
Respacter le CCTP » conditions éventuelles de protection des
{profondeur, nonmes et tétes de sondage ;
procédures a appliquer, o conditions spécifigues de remise en état du
etc.).Préciser les conditions site {rebouchage des trous de sondage,
de présentation des résultats nettoyage...) si prévues dans le CCTP.
(fichlers informatiques
éventuellement).
8.2.5 [Pour les essais en laboratoire |Conditions de réception du Spécifications particuliéres des essais (par exemple :

rniveau de contrainte ou essais
particuliers).Conditions de prélévement suivant la
normme NF EN IS0 22475-1.Conditionnement et
modalités de transport des échantillons.
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6.3 - Réalisation de la prestation

Caractéristiques et Prestations a réaliser et documents
o .
N I:?é:tt:;lt:i :a la a fourniir par le prestataire A fournir par le client ou son mandataire
8.3.1 |Prestation « sondages, |Faire la « Déclaration d'intention de  [Foumir les réponses a la déclaration de
essals et mesures Commencer les Travaux {DICT) » travaux (DT) établie au démarrage de ['affaire,
en place ».Réaliserle |si nécessaire dans un délai permettant au prestataire de
travail conformément & |Avertir le client du démarrage et fournir les DICT & temps.
la commande, suivant le [du planning prévu, Nom de son correspondant et modalités pour
programme de Elaborer le programme de travail le joindre.
reconnaissance, dans le [conforme & ia commande. Instructions écrites pour toutes modifications
respect du CCTP Rendre compte au correspondant de la prestation.
éventue! et des nomes |désigné de Favancement des
an vigueur, investigations géotechniques et
des résultats obtenus.
Donner le repérage et I'altimétrie
des tétes de sondage par rapport
a un systéme défini.
Rendre compte immédiatement
des aléas rencontrés et damander
des instructions écrites pour la suite
de la mission.
Réaliser et dépouiller les essais.
Remetire [e site dans I'état requis,
meltre en place une protection des
tétes de sendage conformément au
CCTP.
6.3.2 |Prestation « essais en
laboratoire ».
Réception des Récept'ionnar ot vérifier les Bordereau d'envoi des échantilions visé parle
chantillons et échanﬂllong. (ident_iﬁcappn visuelle, &tat|client comportar]t -
confirmation du de I'echantillon, faisabilité des . nombre et tdentlﬁcat:o_n des échantillons ;
programme des essals essais).Valider le programme détaillé |confirmation des essais demandés par
" |des essais. échantillon.
Donner las
caractéristiques des Réaliser et dépouiller les essais.
échantillons de sols.
6.4 - Compte rendu
N° Caractéristiques et objectifs de  [Prestations 3 réallser et documents A fournir par |A fournir par le client

la prestation

le prestataire

ou son mandataire

La prestation d'investigations
géotechniques donne lieu & un
compte rendu factuel.

En plus des prescriptions 4 I'Article 5 ;

le repérage et Paltimétrie des tétes de sondage par
rapport a un systéme défini ;

la description des moyens et modes opératoires mis
en ceuvre ;

la référence aux normes d'essais {tout &cart par
rapport aux normes doit &tre clairement précisé) ;

les coupes de sondage sans interprétatton ;

le résultat détaillé des essais et mesures en place
ou en taboratoire ;

les minutes d'essais sur demande ;

les rapporls d'essais ;

tout événement particulier survenu pendant

les assais ;

la validation des résultats en vue de I'émission

du compte-rendu faciuel de la prestation.
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7 - Etape 1 : Etude géotechnique préalable (G1)

7.1 - Généralités

Cette mission est nécessaire pour initier un projet & construire sur ou dans le sol, mais elle n'est
pas suffisante pour définir et dimensionner les ouvrages géotechniques du projet. Pour cela, la
mission suivante d’Etude géotechnique de conception G2 doit étre réalisée. L'étude géotechnique
préalable comporte 2 phases :

7.2 - Phase Etude de Site (ES)

Cette phase, réalisée en amont des études préliminaires, d’esquisse ou d'APS, permet de décrire
un modéle géologique préliminaire et les spécificités géotechniques du site ainsi que d'établir une
premiére identification des risques géotechniques majeurs :

¢ en prenant en compte le contexte géologique général du site, I'historique fourni par le client
des aménagements réalisés sur le site et aux alentours, ainsi que la présence d'avoisinants
susceptibles d'étre concernés ;

 en énongant certaines recommandations en vue d'y implanter un ouvrage non encore défini,
notamment les zones d'implantation préférentielles et les zones a éviter, la sensibilite des
sols aux tassements, 'opportunité ou non de créer des sous-sols, les risques d'instabilité
de versants et les risques naturels.

Cette phase de la mission constitue le point de départ des différentes études géotechniques
successives qui seront réalisées pour la conception des ouvrages géotechniques du projet. Cette
phase comporte une enquéte documentaire visant a établir les connaissances géologiques et
géotechniques disponibles sur le site, ainsi qu'une visite du site et des alentours (existants et
avoisinants).

Aprés interprétation et évaluation des connaissances disponibles et recoupement avec les
observations faites lors de la visite du site, si les premiers résultats sont insuffisants pour
caractériser le modéle géologique préaiable du site, cette mission doit comporter :

¢ la définition d'investigations géotechniques ;
e leur suivi et l'interprétation de leurs résultats ;

afin de permettre :

o de préciser/compléter le modéle géologique préalable ;
» de réduire, autant que possible, les incertitudes et risques géotechniques a ce stade d'une
étude préalable.
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7.2.1 - Offre technique
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Caractéristiques et objectifs de Prestations a réaliser et documents 3 |A fournir par le client ou son
N Lﬁtude géotechnique préalable (G1 — fournir par I'ingénierie géotechnique |mandataire
ase ES) I
7.21.1 |Analyser la demande du client. Analyser les données et identifier les [Le dossier concemant le site a
types de problémes qui seront étudier. Les documents
rencontrés, demandés & ‘Aricle S.Les
conditions d'accés au site.
7.21.2 |Proposer un programme adapté aux Définir un programme d’étude
preblémes ideniifiés, pour répondre av  |présentant
besain du client, les objectifs de I'étude ;
la stratégie envisagée pourla
raconnaissance du site ;
les étapes suivies ;
fa liste et le contenu des documents qui
seront remis en fin d'étude ;
la définition de cette phase de la mission
et sas limites ;
la liste des éléments complémentaires
restant a fournir par le client dans le cas
de réalisation de cette phase de la
mission.
71.2.1.3 |Cas particulier d'un programme Mémes moyens qu'en 7.2.1.2 ci-dessus, |Décision sur les propositions
d'investigations géotechniques prédéfini |avec définition des adaptations éventuelles d'adaptation du
par le client ; s'assurer que ce préconisées pour le programme programme
programme répond aux besains d'investigations géotechniques.,
exprimés par le client, est adapté aux
problémes identifiés et valider le
programmme.

7.2.2 - Réalisation de la Phase Etude de Site

i Car?ctérlstiques et objectifs Prestations 4 réaliser et documents & fournir par A fournir par le client ou son
N de I'étude géotechnique Fingénierie géotechnique [mandataire
Ipréalable (G1 — Phase ES) g geotechniq
7.2.21 [Définir ou confirmer de maniére |Réaliser enquéte documentaire Valider et cornmander 'étude
détaillée le programme (archives, géologie, publications,...) avec visite du ‘proposée
dinvestigations géotechniques [site et des alentours Tout complément ou
nécessaire a I'stude pour Apprécier la représentativité des données madification ultérieur devra faire
atteindre les objectifs de cefte  |collectées et définir si bescin le programme I'objet d'une notification é&crite
phase de la mission. d'investigations géotechniques en fonction
des données géologiques et
géotechniques existantes, précisant
type, nombre, implantation et altimétrie des forages,
essais et moesures ;
profondeur théorique des forages ef essais, avec
conditions d'arrét ;
nature et conditions de réalisation des essais et
mesures ;
conditions et caractéristiques de prélévement des
échantillons pour essais en laboratoire ;
programmae des essais an laboratoire,
7.222 |Dans le cas ol un programme
d'investigations géotechniques
serait inclus, on se reportera
pour son suivi, son contrble et
son interprétation aux
paragraphes 7.3.2347.3.25.
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Caractéristiques et objectifs Prestations & réaliser et documents a fournir par|A foumir par le client ou son

N°® de I'étude géotechnique . . .
préalable (G1 — Phase ES) |Pingénierie géotechnique mandataire
7.2.2.3 |Examiner et valider la Confronter les données entre elles.
cohérence des données Etablir les éventuelles coupes et profils
collectées et faire la synthése.  [interpretatifs.
Identifier les formations et déterminer teurs
caractéristiques principales,
7.2.24 |[Etude de site. Identifier les documents foumis.

L'objectif de cette phase de la  |Valider les objectifs et les limites de cette phase de
mission est de founir un modéle|la mission.
géologique préliminaire du site, [Analyser le site et son environnement ; Situation,

ainsi que certaines topographie, pente, présence d'aveisinants,
recommandations en vue inventaire des risques naturels connus.

d'y implanter un cuvrage Définir le modéle géologique préalable du site.
non encore défini. Bonner certaines recommandations en vue

d'y implanter un ouvrage non encore défini.

7.2.3 - Rapport d'Etude géotechnique préliminaire de site

Caractéristiques et objectifs Prestations a réaliser et documents a fournir par |A fournir par le client ou son

N° de I'étude géotechnique " - s
préalable (G1 — Phase ES) I'ingénierie géotechnique mandataire
Rédiger un document qui rende |En plus du contenu précisé 4 I'Article 5.3 Acceptation du rapport suivant
compte des résultats de cette  |de la présente norme, le rapport d'étude de site doit |les conditions de l'offre.
phase de la mission. préciser :

les données collectées lors de la réalisation de cefte
phase de la mission ;

le modéle géologique préalable du site ;

les zones d'implantation préférentielles et les zones
4 éviter, la sensibilité des sols aux tassements,
Foppertunité de créer ou non des sous-sols, les
risques d'instabilité de versants, 'identification des
risques naturels ;

les incertitudes et risques géotechniques qui
subsistent aprés cette phase de la mission quant &
la connaissance du site ;

les types d'investigations envisageables pour
réduire ces incertitudes et risques géotechnigques,

7.3 - Phase Principes généraux de construction (PGC)

L'objectif de cette phase, entreprise aprés la phase Etude de Site {ES), est de donner des
hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade de I'étude préliminaire ou d'esquisse ou
d'APS de l'ouvrage (premiére approche de la zone d'influence géotechnique ZIG, contraintes pour
la création d'éventuels sous-sols, horizons porteurs potentiels, modes de fondations possibles,
améliorations de sols possibles) ainsi que certains principes généraux de construction
envisageables. Elle n'intégre pas d'ébauche dimensionnelle.

Cette phase de mission permet au maitre d’ouvrage d'effectuer un premier classement du futur
ouvrage projeté dans une « catégorie géotechnique » au sens de I'Eurocode 7 partie 1 et de son
Annexe Nationale NF P 942512,

Cette phase de mission permet d’une part de compléter le modéle géologique et de définir le
contexte géotechnique, d'autre part de mieux sérier, en fonction de l'ouvrage projeté, les risques
géotechniques et de réduire les conséguences des risques géotechniques majeurs en cas de
survenance.

Pour ce faire, elle se base sur des données géotechniques pertinentes issues de la réalisation de
prestations d'investigations géotechniques.

Sauf cas particulier, cette phase comprend la définition, la réalisation ou le suivi technique et
I'exploitation des résultats des investigations géotechniques indispensables pour atteindre les
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objectifs qui lui sont fixés.

La conception des ouvrages géotechniques du projet, qui commence dés le début de 'AVP ou
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APD, fait appel a I'étape 2 suivante d’étude géotechnique de conception (G2).
7.3.1 - Offre technique

Caractéristiques et objectifs de
I'étude géotechnique préalable
(G1 — Phase PGC)

Prestations a réaliser et documents &
fournir par Fingénierie géotechnique

A fournir par le client ou son
mandataire

7.3.141

Analyser la demande du client

Analyser les données et les documents
fournis par le client.

Identifier les types de problémes,
notamment ceux relatifs aux
avoisinants.

Compléter en cas de besoin I'enquéte
documentaire du cadre géotechnique.

En plus des documents foumis
pour 'étude de site listés en
7.2.1, foumnir les documents
suivants : jeu de plans et coupes
définissant 'ouvrage au stade de
I'étude préliminaire ou esquisse
ou APS (situation, emprise,
extensions).

7.3.1.2

Proposer un programme d'étude
incluant un programme
d'investigations géotechniques
pour répondre au besoin du client,
adapté aux problémes identifiés.

Dé&finir un programme d'étude des
principes généraux de construction
présentant ;

les objectifs de I'dtude ;

le programme d'investigations
géotechniques a réaliser ou faire
réaliser et les &tapes suivies ;

la liste et le contenu des documents

qui seront remis en fin de cette phase
de la mission ;

la définition de la phase de la mission et
de ses limites, ainsi que les exclusions
éventuelles ;

la liste des éléments complémentaires
restant a fournir par le client, en cas de
réalisation de ceite phase de la mission.

Eléments complémentaires
demandés, A fournir par le client.

7.31.3

Cas particuliers d'un programme
d'investigations géotechniques
prédéfini par le client ou d'une
collecte de données fournie par le
client : s’assurer que ce
programme ou que les données
fournies sont adaptés aux
problémes identifiés, valider le
programme ou ces données
collectées

Mémes moyens qu'en 7.3.1.2 ci-dessus,
avec définition des adaptations et/ou
compléments d'investigations
préconisés pour le programme
d'investigations géotechniques détaillé.

Accord sur les propositlons
d'adaptation du programme.

7.3.2 - Réalisation de la phase principes généraux de construction

Caractéristiques et objectifs de

Prestations & réaliser et documents a

A fournir par le client ou

détaillée, le programme
d'investigations géotechniques
neécessaire 3 cette étude pour
atteindre les objactifs de cette
|phase de la mission.

Etude de site (ES).Etablir une note
technigue de définition du programme
d’investigations gdotechniques précisant :
type, nombre, implantation, altimétrie et

N° Iétude géotechni réalabl - by
{G1— F?h ase ng’ue prealable ltournir par l'ingénierie géotechnique son mandatalre
7.3.2.1 |Définir ou confirmer, de maniére |Analyser le résultat de la phase Le dossier complet (étude

préliminaire ou esquisse ou
APS} concemant Fouvrage
4 étudier.

Tout complément et/ou

profondeur théorique des forages, essais et |modification ultérieurs

mesures, avec conditions d'amét ;

nature et conditions de réalisation des
essais ¢t mesures ;

conditions et caractéristiques de
prélévement des échantillons pour essais
en laboratoire ;

programme des essais en laboratoire.

concemnant I'étude
préliminaire ou esquisse ou
APS devra faire Fobjet d'une
notification écrite.

-

|

3
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Caractéristiques et abjectifs de

Prestations 4 réaliser et documents i

A fournir par le client ou

Construction

L'objectif de cette phase de la
mission est de fournir des
hypothéses géotechniques

a prendre en compte au stade
de I'étude préliminaire ou
d'esquisse ou d'APS ainsi qu'un
avis sur certains princlpes
généraux de construction et
d'adaptation de I'ouvrage au site.

en 7.2.2.4 complétés des éléments
suivants :

donner une premiére approche de la zone
d'influence géotechnique ;

élaborer une synthése géotechnique.
Mentionner les incertitudes a réduire

si possible tors de I'étude géotechnique
de conception, concernant notamment la
structure géologique, la géormorphologie,
la tectonique, Fhydrogéologie (niveau de
nappe et in¢ertitudes sur ses fluctuations
en particulier), les propriétés géotechniques
des formations ;

étudier I'adaptation au site de f'ouvrage
(stade étude préliminaire ou esquisse

ou APS) : implantation préférentielle,
opportunité de création de sous-sols ;
donner les principes de fondation
envisageables (horizons porteurs potentiels,
modes de fondations possibles) ;

définir les principes généraux de
construction des ouvrages géotechniques.

Ld )
N I(Géiuiifglf:;:c:ggua préalable fournir par ingénierie géotechnique |son mandataire
7.3.2.2 |Dans le cas ol les investigations |Donner un avis sur les offres techniques Offres techniques des
géotechnigues font l'objet d'une  [des prestataires sélectionnés par le client  |prestataires sélectionnés pour
consultation, comparer les offres |pour les investigations géotechniques. |Ies investigations
aux besgins du projet. géotechniques.
7.3.2.3 |Suivre et contrdler Fexécution des|Assurer une surveillance réguliére Dans le cas ol les
investigations géotechnigques. Si le programme d’investigations est investigations géotechniques
important, rendre compte réguliérement ne sont pas confiées
des avancements (exemple : réunions de  |a I'ingénierie géotechnique,
chantier périodiques). la commande passée au
prestataire chargé de ces
investigations.
Le client doit faire ghligation
au prestataire de foumir
réguligrement a l'ingénierie
géotechnique le rasultat
de ses sondages et essais.
7.3.2.4 |Adapter le programme Analyser réguliérement les résultats Accord écrit sur les
d'investigations géotechniques  |recueillis pour permettre d'orienter et de modifications proposées par
en fonction des premiers résultats|modifier si nécassaire le programme. l'ingénierie géotechnique ou
obtenus compte-rendu de réunion.
7.3.2.5 |Interpréter les résultats des Contrdler le dépouillement des essais et
investigations géotechniques, en faire ['analyse critique (le dépouillement
les analyser et les comparer des essais fait partie de la prestation
a celles obtenues antérieurement.|d'investigations géotechnigues).Etablir le
dossier des données de base.
7.3.2.6 |Examiner et valider la cohérence [Confronter les données entres elles.
des données collectées et en Etablir les coupes et profils interprétatifs,
faire la synthése. en rapport avec le maillage et |a nature des
investigations géotechniques réalisées.
Définir les formations identifiées comme
homogénes au regard du probléme posé.
Confirmer ou adapter leurs caractéristiques
en rapport avec les résultats des essais
effectués.
7.3.2.7 |Principes Généraux de Les éléments & fournir sont ceux décrits Le dossier de définition de

I'ouvrage projeté (stade étude
préliminaire ou esquisse ou
APS), avec au minimum :
plans, coupes, niveaux de
référence.

Le degré de protection requis
vis-a-vis des infiltrations
d'eau.

Le degré de protection requis
vis-a-vis des séismes.

Toutes les données collectées
sur Phistorique d'ufilisation du
site, ainsi que les études
géotechniques existantes
concemant ca site.
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Caractéristiques et objectifs de |

Prestations a réaliser et documents 4

A fournir par le client ou

géneraux de construction

Rédiger un decument de
synthése qui rend compte des
résultats de cette phase de la
mission.

L

En plus des prescriptions données au 7.2.3
de la présente norme, le rapport d'étude
des principes généraux de construction
doit :

préciser les données collectées lors de la
réalisation de cette mission ;

valider 'ensemble des résultats & prendre
en compte, y compris ceux issus de la
phase Etude de site ;

fournir des hypothéses géotechniques

a prendre en compte au stade de I'étude
préliminaire ou esquisse ou APS
(premiére approche de |a ZIG, contraintes
pour la création d'éventuels sous-sols,
horizons porfeurs potentiels, modes de
fondations possibles, améliorations du sol
possibles), ainsi que certains principes
généraux de construction envisageables.
Ceite phase de la mission exclut toute
approche dimensionnelle. Celle-ci sera
abordée dans le cadre de |'étape suivante
d'étude géotechnique de conception (G2) ;
indiquer les incertitudes et les risques
géotechniques qui subsistent, identifiés
aprés cette phase de la mission, et les
risques encourus inhérents au projet ;
préciser les investigations complémentaires
pour réduire ces incertitudes et les
conséquences des risques géotechniques
en cas de survenance ;

rappeler les missions géotechniques
nécessaires pour la mise au point des
ouvrages géotechniques du projet et

teur réalisation,

L’'Annexe A donne un exemple de données
géotechniques qui peuvent étre fournies
pour différents types d'ouvrages
geotechniques & ce stade d'étude G1/PGC.

N° I'étude géotechnique préalable ” i
(G1 — Phase PGC) fournir par I'ingénierie géotechnique son mandataire
7.3.2.8 |Rapport d'étude des principes

Acceptation du rapport suivant
|les conditions de I'offre.

Y
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8 - Etape 2 : Etude Géotechnique de Conception (G2)

8.1 - Généralités

L'objectif de cette mission est de concevoir les ouvrages géotechniques, en tenant compte des
recommandations énoncées lors de |'étude géotechnique préalable (G1) et en réduisant au mieux
limpact potentiel des risques géotechniques identifiés et jugés importants : adaptations nécessaires du
projet, définition de dispositions constructives 2 mettre en ceuvre si nécessaire a l'exécution et qui
seront précisées dans I'étude et le suivi géotechniques d’'exécution de I'étape 3.

Cette mission est & la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et doit étre réalisée en
collaboration avec la maiirise d'cauvre ou intégrée a celle-ci. Elle comporte trois phases, dont la
synchronisation avec celles de la conception générale de I'ouvrage doit &tre assurée :

» la phase Avant-projet, qui contribue & la mise au point de FAVP ou de I'APD de |'ouvrage pour

la part des ouvrages géotechniques. Elle permet d'une part d'affiner le modéle géologique et le
contexte géotechnique, d’autre part de mieux identifier, en fonction de l'ouvrage projeté, les
risques géotechniques et de réduire les conséquences des risques geotechniques importants
en cas de survenance. Elle définit les hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade
de 'avant-projet, les principes de construction envisageables pour les ouvrages géotechniques
(terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et des voiries,
améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants) et
identifie les contraintes liées aux phases provisoires de travaux. Elle fournit une ébauche
dimensionnelle par type d’ouvrage géotechnique et une premiére approche des quantités. Elle
conclut sur la pertinence d'application de la méthode observationnelle pour une meilleure
gestion des risques géotechniques. Le rapport produit & lissue de cefte phase sert de donnée
d’entrée pour la phase suivante ;

la phase Projet, qui contribue a la mise au point du Projet de 'ouvrage pour la part des
ouvrages géotechniques. Elle définit les hypothéses géotechniques a prendre en compte au
stade du projet {valeurs caractéristiques des paramétres géotechniques en particulier). Elle
établit les notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques
(phasages, terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et
des voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis des nappes et des avoisinants). Elle
fournit des notes de calcul de dimensionnement niveau projet des ouvrages géotechniques, les
valeurs seuils et précise si I'application de la méthode observationnelle est conseillée pour une
meilleure gestion des risques géotechniques résiduels. Si nécessaire, elle donne les principes
de maintenance des ouvrages géotechniques. Le dossier produit 2 l'issue de cette phase définit
techniquement les ouvrages géotechniques : il sert de base a la rédaction du DCE de I'ouvrage ;
la phase DCE/ACT, qui contribue d’une part & I'établissement du Dossier de Consultation des
Entreprises de I'ouvrage pour la part des ouvrages géotechniques, d'autre part 4 I'Assistance
pour I'établissement des Contrats de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour realiser
les ouvrages géotechniques. Elle établit ou participe & la rédaction des documents techniques
nécessaires a la consultation des entreprises pour leurs études de réalisation des ouvrages
géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges
techniques particuliéres, cadre de bordereau des prix et d’estimatif, planning prévisionnel). Elle
assiste le maitre d’ouvrage ou la maitrise d'ceuvre pour la sélection des entreprises, puis elle
analyse les offres techniques (projet de base et variantes éventuelles). Elle participe a la
finalisation des piéces techniques définitives des contrats de travaux concernés par les
ouvrages géotechniques. Ces piéces techniques servent de données d'entrée pour les missions
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Chacune de ces phases doit s'appuyer sur des données géotechniques pertinentes, ce qui peut
necessiter la réalisation d’'un programme spécifique d'investigations géotechniques. Il faut souligner
que pour une meilleure adaptation et optimisation de ces programmes aux spécificités de I'ouvrage a
construire et aux risques identifiés, il est indispensable de ne les définir qu'a l'issue de la réalisation de

d'ingénierie géotechnique suivantes de I'étape 3 : Etudes géotechniques de réalisation. Dans le
cadre de la mise en ceuvre de la méthode observationnelle, la phase DCE/ACT permet le
chiffrage des moyens complémentaires éventuellement nécessaires ainsi que la définition des
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délais supplémentaires correspondants.

chacune des phases d'étude précédentes.

8.2 - Offre technique

N° f.::{::;é grl:;itzz:::‘tuc;bgzchfs do Prestations 'é réaliser et documepts a A fournir par le client ou
conception fournir par 'ingénierie géotechnique son mandataire

8.2.1 |Analyser la demande du client. Analyser les données, Etude géotechnique

Analyser les documents foumis par le client. |préalable (G1) et toute

Identifier les types de problémes, notamment|étude géotechnique

ceux relatifs aux avoisinants. existante concemant le site.
Toute donnée connue du
maitre d'ouvrage relative &
&tat environnemental des
s0ls et des nappes, de
nature & interférer avec
le projot en phase de
concepfion, d'exécution ou
d'exploitation.

8.2.2 |Proposer un programme d'stude Définir un programme d'étude géotechnique
geotechnique incluant normalement |présentant :
un ou plusieurs pragrammes les objectifs de I'étude ;
successifs d'investigations le ou les programmes successifs
géotechniques spécifiques qui seront|d’investigations géotechniques spécifiques
adaptés aux problémes identifiés & adapter & chaque phase et & réaliser
a chague phase pour répandre et/ou en assurer le suivi ;
aux basoins du client. la liste et lo contenu des documents qui

seront remis en fin de chaque phase de la
mission ;

la définition de chague phase et ses iimites ;
la liste des éléments complémentaires
restant & fournir par le client, en cas de
réalisation de la mission.

8.2.3 |Cas particulier d'un programme Mémes moyens gu'en 8.2.2 ci-dessus avec |Accord sur les propositions
spécifique d'investigations définition des adaplations préconisées pour |d’adaptation du programme.
géotechniques prédéfini parle le programme d'investigations
client : géotechniques.
s'assurer que ce programme répond
aux besoins exprimés par le client et
est adapté aux problémes identifiés ;
valider le programme ou proposer si
nécessaire des adaptations.

8.3 - Réalisation de la phase avant-projet

Caractéristiques et objectifs de

Prestations a réaliser et documents A

A foumir par le client ou

géotechniques issues de I'étude
géotechnique préalable (G1} ou du
diagnostic géotechnique

préalable (G1) ou du diagnostic géotechnique
(G5} et faire une enquéte documentaire
complémentaire i nécessaire.

N° I'étude géotechnique de . ,
conception (G2 — Phase AVP) fournir par l'ingénierie géotechnigue son mandataire
8.3.1 |Analyser les données Analyser le rapport de I'étude géotechnique  |Le dossier concemant

l'ouvrage & &tudier et
comportant en particulier
tous les rapports

{G5).Définir {ou confirmer de Etablir la note technigue de définition du géotechnigues établis dans
maniére détaillée) le programme  |programme d'investigations géotechnigues le cadre de la mission
d'investigations géotechniques spécifique précisant : précédente.

1

-3 -

R
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Caractéristiques et objectifs de

Prestations a réaliser et documents a

A fournir par le client ou

géotechnique de I'étude
géctechnique préalable (G1)
Définir les ouvrages géotechniques
au stade avant-projet

Identifier les contraintes liées aux
phases provisoires de travaux
Assurer la cohérence de
I'ensemble des données collectées
et réduire les incertitudes et
risques geéotechniques

Préciser les coupes et profils interprétatifs
établis lors de I'étude géotechnique préalable,
en rapport avec les investigations réalisées.
Compléter l'identification des formafions et
déterminer leurs caractéristiques en rapport
avec les résultats des essais effectués.
’Rédiger une note de synthése géotechnique
actualisant la note de synthése de I'étude
géotechnique préalable.

Par type d'ouvrage géotechnique

donner le ou les principes constructifs
envisageables ;

donner les principes d'adaptation sol-
structure ;

affiner la 21G ;

fournir une ébauche dimensionnelle et une
rpremiére approche des quantités.

L'Annexe A donne un exemple des données
géotechniques qui peuvent &tre fournies pour
différents types d'ouvrages géotechniques a
ce stade d'étude G2 AVP

id ]

N Lg:‘uc?pgizt:ég'ﬁ:z ad:e AVP) fournir par I'ingénierie géotechnique son mandataire
nécessaire pour afteindre les type, nombre, implantation et altimétrie, Tout complément ou
objectifs de cette phase de la profondeur théorique des sondages, essais et {modification ultérieurs

Jmission. mesures, avec conditions de réalisation de ces|doivent faire Fobjet d'une
essais et mesures ; notification écrite.
condilions et caractéristiques de prélévement,
de conditionnement et de transport des
échantillons pour les essais en laboratoire ;
programme détaillé des essais en laboratoire.

8.3.2 |Pour e suivi, le contréle et
fFinterprétation d'un programme
d'investigations géotechniques,
oh se reportera aux paragraphes
comespondants de la mission
d'étude géotechnique préalable
(G1).

8.3.3 [Compléter la synthése Confronter les données entre elles. Enveloppe de la dascente

de charges, contraintes
liées & l'adaptation sol
structure

Période de réalisation

8.4 - Réalisation de la phase projet

Caractéristiques et objectifs

Prestations i réaliser et documents 3

A fournir par le client ou

nécessaire a I'étude pour
atteindre les objectifs de cette
phase de la mission, en tenant
compte de la synthése
géotechnique issue de la phase
Avant-projet ou du diagnostic
géotechnique (G5).

= lype, nombre, implantation et
altimétrie, profondeur théorique des
sondages, essais el mesures, avec
conditions de réalisation de ces
essais ef mesures ,

conditions et caractéristiques de
prélévement, de conditionnement et
de transport des échantillons pour les
essais en laboratoire ;

programme détaillé des essais en
laboratoire.

N° de I'étude géotechnique de . N .
conception (G2 — Phase PRO) fournir par l'ingénierie géotechnique gon mandataire

[8.4.4 Définir {ou confirmer de maniére |Etablir la note technique de définition du Le dossier concernant
détaillée) le programme programme d'investigations géotechniques  |F'ouvrage & étudier pour la
d'investigations géotechniques |spécifique précisant : phase Projet.

Tout complément ou
modification ultérieurs
doivent faire I'objet d'une
notification écrite.
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s |es objectifs de I'étude, les moyens
mis en cauvre et les limites de cette
phase de la mission.

Notes techniques sur ;

» las choix constructifs des ouvrages :
terrassements, souténements,
fondations ;

» les dispositions & prendre vis-3-vis
des existants, des nappes, et des
avoisinants.

+ Pour chaque note, préciser
notamment :

+ les aspects géotechniiques en relation
avec I'ouvrage (ou la partie d'ouvrage)
étudié ;

+ la nécessité des travaux notamment
terrassements et/ou souténements en
relation avec les sous-sols ;

» les diverses solutions techniques
possibles et les choix recommandés ;

« dans le cas des terrassements ; les
fouilles & tajus (pentes, protections et
autres dispositions), les fouilles &
Fabr de scuténements, les méthodes
types, le traitement du fond de fouille,
la maftrise de la nappe ou des venues
d'eau ;

» dans le cas des souténements :
la préconisation du type de
souténement & retenir, le phasage
d'exécution ;

= dans le cas das fondations : les
dispositions a détailler pour les
fondations superficielles (semelles
isolées ou filantes, radiers) ou les
fondations spéciales (puits, pieux,
barrettes, parcis moulées...) ;

+» les assises de dallages et voiries ;

+ dans tous les cas, les documents de
référence utilisés (normes,
recommandations, DTU et autres).

8.4.2 Pour le suivi, le contréle et
l'interprétation d'un programme
d'investigations géotechniques,
on se reportera aux paragraphes
correspendants de [a mission
d'étude géotechnique préalable
{G1).
8.4.3 Compléter la synthése Confronter les données entre elles.
géotechnique de I'étude Préciser les coupes et profils interprétatifs
géotechnique de concepfion établis lors de |'étude géotechnique de
phase Avant-projet. conception phase Avant-projet, en rapport
Assurer la cohérence de avec les investigations complémentaires
I'ensemble des données réalisées.
collectées et réduire Compléter I'identification des formations et
les incertitudes et risques. déterminer leurs caractéristiques en rapport
avec les résultats des essais effectués.
Rédiger une note de synthése géotechnique
actualisant la note de synthése de |'&tude
géotechnique de conception phase Avant-
projet.
8.4.4 Conception des ouvrages
géotechniques.
8.4.4.1 |Etabiir des notes techniques Pour chaque note, rappeler notamment ; Dossier complet de
concemant les choix constructifs « [a connaissance du site et de son définition de M'ouvrage
des ouvrages géotechniques et environnement ; prejeté (notamment plans
les dispositions particuliéres. + [a connaissance du projet et du détaillés, coupes, torseur de
dossier mis & disposition ; l'ensemble des efforts).Dans|

le cas d'avolsinants ou
d'existants, le diagnostic
structure de ces ouvrages et
les critéres de déformation
admissible pour

¢Os ouvrages.

Accord sur les dispositions
proposées (réunions d'étude
avec compte-rendu) & sur
les documents définitifs,
suivant les conditfons

de l'offre.
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Dispositions particuliéres concernant

les nappes :

« consequences surles choix
constructifs : par exemple maitrise de
la nappe (pompage en fond de fouille,
rabattement et auires dispositions),
poussée et phénoméne de renard,
stabilité des parois d’excavation
des fondations spéciales ;

« conséquences sur les ouvrages :
cuvelage étanche, reprise des sous-
pressions (tirants ou autres),
agressivité des eaux, dispositifs de
sécurité en cas de montée de nappe
{par exemple sous-5015 noyés
volontairement), rabattement
permanent (par exemple puits de
pompage, tranchée drainante, paroi
drainante, risques de colmatage).

Dispositions particuliéres concernant les

avoisinanis et les existants conservés :

s conséquences sur les choix
constructifs : leur présence et leur
comportement {stabilité, tassement)
peuvent introduire des précautions
supplémentaires telles que
distances & respecter, influence des
pompages ou rabattements, prise en
compte de leurs charges (notamment
pour la stabilité des talus de fouille et
les souténements) ;

+ conséquences sur les cuvrages :
distances & respecter, impossibilité
éventuelle d'un rabattement
permanegnt, prise sh compte du report
de charge des avoisinants et
existants.

L' Annexe A donne un exemple des données

géotechniques qui peuvent étre fournies pour

différents types d'ouvrages géotechniques a ce
stade d'étude G2 PRO

8442

Etablir une note technique
relative aux conditions
d'exploitation et de maintenance
des ouvrages géotechniques
lorsque nécessaire,

Dans le cas d'ouvrages géotechniques dont le
dysfonctionnement pourrait entrainer une ruine
de Pouvrage ou une impossibilité d'exploitation
et dont le fonctionnement est susceptible de
g'altérer dans le temps (drainages, pompages,
pré ou post tension, efc...) :
+ décrire les fréquences prévisibles
d'entretien ;
+ donner les moyens et méthodes
nécessaires d'entretien ;
+ indiquer la nécessité de faire appel a
un organisme professionnel (contrat
d'entretien).

8.4.43

Elaborer et fournir les notes de
calcul de dimensionnement de

niveau projet pour las ouvrages
géotechniques concerneés.

Rappeler les hypothéses de calcul qui
découlent directement des nofes techniques
décrites en 8.4.4.1. Donner les valeurs
caractéristiques nécessaires au
dimensionnement des ouvragss retenus.
Ce dimensionnement de niveau projet doit
concemner en particulier :
» les dispositifs de maitrise de la
nappe ,
+ |a stabilité des talus et des
souténements ;
+ la force portante des fondations
{sécurité par rapport a la rupture) ;
+ e comportement des fondations

Données complémentaires
éventuellement nécessaires.
Accord sur les dispositions
proposées et les documents
définitifs, suivant les
conditions de 'offre.
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soumises aux diverses sollicitations
prévues (déplacements verticaux et
horizontaux, moments et autres) ;

* les valeurs seuils associées au projet
et aux avoisinants, notamment lors de
la mise en place de la méthode
observationnelle.

Préciser les méthodes de calcul avec mention
des documents de références utilisés
{normes, recommandations, DTU et
autres).Souligner les incertitudes qui
subsistent et les risques géotechniques
résiduels, conformément au Tableau 1 &t au
paragraphe 5.4 (définition de dispositions
constructives 4 metfre en ceuvre si nécessaire
a l'exécution et qui seront précisées dans la
mission d'étude et de suivi géotechniques
d'exécution).Recommander les études a faire
pour la poursuite du projet (&tape 3 : exécution
des ouvrages géotechniques).

8.4.4.4 |Approcher les quantités, délais
et colts d'exécution des
ouvrages géotechniques compte
tenu de l'ouvrage global défini
{structure, aménagements

périphériques, équipements,...).

Faire une approche des quantités résultant des
notes de dimensionnement.

Faire une approche des colts comrespondants.
Dé&finir les moyens souhaitables & mettre

en cauvre et en déduire les cadences des
travaux et les délais partiels possibles.

8.5 - Réalisation de la phase DCE / ACT

S'assurer de la conformité
daes répenses des entreprises
aux spécifications du dossier
d’appel d'offre.

avec vérification compléte de la partie
géotechnique :

hypolhéses géotechniques ;

plans ;

notices technigues sur 'exécution et le
dimensionnement (en particulier les méthodes
de calcul et les résultats) ;

lprix unitaires et détail estimatif ;

planning et phasage ;

dans le cas de variantes, leurs incidences
sur l'ouvrage global en étroite collaboration
avec le maitre d'ceuvre général, dans le
respect du programme du maijtre d'ouvrage
et la mise au point comespondante du ou
des contrats de travaux.

Caractéristiques et objectifs .

[ne de I'étude gdotechnique de Prestations & réaliser et documents 3 A foumnir par le client ou
conception (G2 — Phase [fournir par Pingénierie géotechnique son mandataire
DCE/ACT)

i8.5.1 Etablir les documents Les éléments nécessaires résultent Certains documents ou
géotechniques nécessaires &  |directement du paragraphe 8.4.4 Les notices  |plans servant de base au
I'élaboration du DCE techniques peuvent étre faites sous forme dossisr,

d'une synthése des notes délaillées Accord sur les documents
en 8.4.4.La mise au point du dossier peut définitifs suivant les
nécessiter des réunions de fravail avectous  [conditions de l'offre.

les intervenants concernés (pour les

Lmodiﬁcations et adaptations éventuelles).

|8.5.2 Assister techniquement le client |Participer 4 I'analyse des références des Les références des
pour la sélection des entreprises |entreprises spécialisées. entreprises spécialisées
spécialisées aptes 3 réaliser les 1pressenties.
travaux géotechniques.

8.5.3  |Assister le client pour I'analyse |Analyse technique des réponses des Réponses détaillées des
technique des offres. entreprises (base et variantes éventuelles) entreprises,

Accord sur le dossier
suivant les conditions de
l'offre.
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9 - Etape 3 : Etudes géotechniques de réalisation

9.1 - Généralités

L'étape de réalisation des ouvrages géotechniques concerne tout ou partie de la réalisation du
projet global. Les missions d'études géotechnigques de réalisation a faire a cette étape sont
entreprises aprés l'étude géotechnique de conception (G2 DCE/ACT) figurant dans le contrat de
travaux.

Il doit &tre réalisé deux missions distinctes et simultanées :

» ['étude et suivi géotechniques d'exécution (G3), mission confiée a l'entrepreneur qui réalise
le ou les cuvrages géotechniques sauf disposition contractuelle contraire ;

+ la supervision géotechnique d'exécution (G4), mission a la charge du maitre d’'ouvrage ou
son mandataire et réalisée en collaboration avec la maitrise d’ceuvre ou intégrée a cette
derniére.

9.2 - Etude et suivi géotechniques d'exécution (G3)

Cette mission d'ingénierie géotechnique étudie dans le détail les ouvrages géotechniques. Par le
suivi continu sur site des travaux, elle permet de confirmer le modéle géotechnique retenu pour la
conception des ouvrages. En cas de rencontre de conditions géotechniques ou de comportement
des ouvrages géotechniques en cours de réalisation significativement différents de ceux prévus
mais identifiés comme risques possibles, ce suivi permet d'adapter ou de meodifier la partie
correspondante de l'ouvrage géotechnique concerné sefon les mesures correctives prédeéfinies.
Dans le cas de conditions géotechniques non identifiées au stade de ['étude, ce suivi permet si
nécessaire une sécurisation de louvrage et des éventuels avoisinants concernés, puis la
réalisation des investigations géotechniques nécessaires au diagnostic géotechnique (G3) a
entreprendre dans les meilleurs délais et a la reprise correspondante de I'étude géotechnique
d'exécution (missions supplémentaires & la mission G3 initiale) ou de I'étude géotechnique G2 sila
conception est modifide.

Elle se déroute en deux phases interactives :
Phase Etude :
Son objectif est d'étudier dans le détail les ouvrages géotechniques :

« en définissant un programme d'investigations géotechniques spécifiques, si nécessaire en
fonction des données existantes et en assurant le suivi technique puis I'exploitation des
résultats ;

o en établissant la note d’hypothéses géotechniques sur la base des données fournies par
I'Etude Géotechnique de Conception (G2 DCE/ACT) et le contrat Travaux ainsi que les
résultats de ces éventuelles investigations ;

« en définissant ces ouvrages, leur dimensionnement (calculs justificatifs) et les plans
d’'exécution ;

s en établissant les méthodes et les conditions d'exécution, le phasage, les spécifications et
les plans correspondants ;

s en mettant & jour lidentification et le management des risques résiduels réalisés lors de
I'Etude Géotechnique de Conception (G2 DCE/ACT) et repris dans le contrat de Travaux ;

» en établissant le plan de suivi et contrdle des travaux avec définition des auscultations a
réaliser et des valeurs seuils ainsi que des dispositions constructives complémentaires
nécessaires en cas datteinte de celles-ci dans le cas d'application de la méthode
observationnelle.
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Cette etude d'exécution doit étre réalisée en amont des travaux correspondants et fait 'objet d’'un
visa de la maitrise d‘ceuvre aprés avis de l'ingénierie géotechnique en charge de la mission G4.

La phase Suivi :

Son objectif est de vérifier que les ouvrages géotechniques sont exécutés dans le respect des
regles de l'art et de contribuer & la maitrise des risques géotechniques. Pour cela, cette phase
Suivi doit étre continue pendant la réalisation des ouvrages géotechniques et :

* vérifier [a conformité du contexte géotechnique réellement rencontré avec celui pris en
compte dans la phase Etude ;

» suivre le programme d'auscultation. En cas de dépassement des valeurs seuils, faire
appliquer les dispositions conservatoires nécessaires. Dans le cas d'application de la
méthode observationnelle, faire appliquer les dispositions constructives prédéfinies en
phase Etude (mesures correctives prévues). Dans le cas ou les conditions géotechniques
ainsi que le comportement de l'ouvrage et des avoisinants observés seraient plus
favorables que ceux envisagés au stade de la phase Etude, proposer la mise en ceuvre des
mesures d'optimisation prédéfinies en phase Etudes ;

e éfablir un programme d'investigations complémentaires si nécessaire, le réaliser ou en
assurer le suivi technique et en exploiter les résultats ;

e établir au fur et & mesure les documents synthétiques précisant les conditions
geotechniques rencontrées, le comportement des ouvrages en phase de construction et
limpact sur les avoisinants ;

* établir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et du dossier
d'interventions ultérieures sur I'ouvrage (DILO).

L'ingénierie en charge de cette mission d'étude et suivi géotechniques d’exécution peut sous-
traiter la phase Etude & une autre ingénierie géotechnigue mais elle garde l'entiére responsabilité
de la réalisation de cette mission et a & sa charge les obligations résultant du caractére interactif
de ces deux phases : en particulier, elle doit assurer la bonne mise en ceuvre du Plan de Contréle,
et prendre toutes les initiatives de déclenchement d'analyses en retour, de reprise des &tudes
d’exécution et de mise en ceuvre des mesures sécuritaires et correctives si nécessaire en fonction
des observations faites sur site.

9.2.1 - Phase Etude
9.2.1.1 - Offre technique

N° :':éﬂt': dc:é:: ;itqe::?ﬁ:tuzbjec tifs de Presi@tlons a réali_ser etdocuments a3  |A foumnir par le client ou son
d’exécution (G3 - Phase Etude) fournir par I'ingénierie géotechnique mandataire
9.21.1.1  |Analyser la demande du chent. Analyser les données et identifier les En complément des éléments
|problémes posés. demandés en 7.2.1.1 pour I'étude
Analyser les documents foumnis par le Eéotechnique préalable (G1) phase
client. fude de site :
les rapporis des missions
d'ingénierie géotechnique
antérieures, notammant ['étude
géotechnique de conception
{G2 DCE/ACT);
le dossier du contrat de travaux
(avec les modifications éventuelles
par rapport & 'étude géotechnique
de conception en cas de variante).
9.211.2  |Proposer un programme d'étude |Définir un programme d’étude La liste des ouvrages
géotechnique d'axécution géotechnique d'exécution présentant : géotechniques concemés.
répondant aux besoins du client. |la liste des ouvrages concemés ; Les éléments complémentaires
les objectifs de I'étude, et les étapes éventuellement demandés par

.._ -
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Caractéristiques et objectifs de
IPétude géotechnique
d’exécution (G3 — Phase Etude)

Prestations a réaliser et documents &
fournir par I'ingénierie géotechnique

A foumnir par le client ou son
mandatalre

suivies ;

le programme d'investigations
géotechniques spécifique si nécessaire ;

la liste et le contenu des documents qui
seront remis en fin de phase d'étude ;

la définition de la mission et de ses limites ;
la liste des éléments complémentaires
restant & fournir par le client, en cas de
réalisation de la mission.

Fingénierie géotechnique quia
réalisé PEtude Géotechnique de
Conception.

Le CCTP présentant notamment
les objectifs concemant les
avoisinants, les débits de pompage
maximum autorisés, la classe
d'exposition.

9.2.1.2 - Réalisation de la mission

NO

Caractéristiques et objectifs de
I'étude géotechnigue
d’exécution (G3 — Phase Etude)

Prestations 2 réaliser et documents a
fournir par l'ingénierie géotechnique

A fournir par le client ou son
mandataire

|9.2.4.24

Donner un avis sur les données
géotechniques fournies dans
F'étude géotechnique de
conception {G2).Faire une analyse

prévus.

Analyse détaillée des documenls issus des
missions précédentes.

Notes d'hypothéses géotechniques
précisant les éventuelles incertitudes &

critique des paramétres de calcul |lever par des investigations géotechniques

complémentaires.

|Dossiers de 'étude géotechnique
de conception (G2 DCE / ACT)
figurant dans le contrat de travaux

8.21.2.2

Dé&finir en fonction des données
existantes e programme
d'investigations géotechniques
complémentaires nécessaire pour
atteindre les objectifs de la
mission

Etablir la note technique de définition du
pregramme d'investigations géotechniques
spécifique précisant ;

« type, nombre, implantation et
altimétrie, profondeur théorique
des sondages, essais et mesures,
avec conditions de réalisation de
ces essais el mesures ;
conditions et caractéristiques de
prélévement, de conditionhement
et de transport des échanlillons
pour les assais en laboratoire ;
programme deétaillé des essais
en laboratoire.

Le dossier concemant l'ouvrage a
étudier et comportant en parliculier
tous les rapports géotechniques
établis dans le cadre des missions
antérieures.

Tout complément ou medification
ultérieurs doivent faire (fobjet d'une
notification écrite.

9.2.1.2.3

Actualiser les données
géotechnigques en cas de
réalisation d'investigations
complémentaires

Note d’'hypothéses géotechniques
complétée et actualisée, avec définition et
justification des parametres de calcul.

[8.21.24

Etablir les notices d'exécution
détaillées des ouvrages

Fournir des notes techniques détaillées
sur:

= les méthodes d'exécution des
ouvrages : terrassements,
souténements, fondations ;
les dispositions a prendre vis-a-vis
des existants (& conserverou d
démolir), des nappes, des
avoisinants ;
le phasage et le planning ;
les incertitudes qui subsistent et
les risques résiduels encourus
conformément au Tableau | et au
paragraphe 5.4 sur Fenchainement
des missions et la maitrise des

risques géotechniques.

Les dispositions constructives
complémentaires & mettre en osuvre lors de
la survenance de certains risques identifiés.
Préciser le programme de Suivi 4 mettre
en peuvre, objet de la phase de Suivi
géotechnique d'exécution, notamment :

+ levés géologiques ;
auscultations ;
mesures ;
critéres permettant de juger de la

Données compléementaires
s'averant nécessaires en cours
d'étude.

Accord sur les dispositions
|proposées (réunions d'études avec
comptes rendus) et les documents
définitifs, suivant les conditions de
[loffre.
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N° Eéa{::;é:;;gt;ﬁ;:tuzbjechfs de Prestations 'a raaliser et documents a A fournir par le client ou son
d’exécution (G3 — Phase Etude) fournir par I'ingénierie géotechnique mandataire
nécessité d'une adaptation du
projet {nofamment valeurs seuils} ;
» ¢éléments a& intégrer dans
Forganisation du contrdle de la
qualité (plan de contréle avec
points critiques et points d'arréf).
9.21.2.5 |Effectuer le dimensionnement Foumir des notes de calcul comprenant :  [Données complémentaires
détaille des ouvrages concernés s le rappel des hypothéses de calcul [s'avérant nécessaires en cours
qui découlent directement des d'étude.
notes techniques décrites en Accord sur les dispositions
92121492124, |proposées (réunions d'études avec
» les méthodes de calcul utilisées  |compte rendus) et les documents
avec mention des documents de  |définitifs, suivant les conditions de
référence (normes, |Voffre.
recommandations, DTU,...} ;
¢ un commentaire sur [es résultats
obtenus
[9.2.1.2.6 |Etablir les plans d'exécution, de  |Etablir les plans d'exécution des cuvrages
phasage et de suivi géotechniques comprenant en particulier
les principales hypothéses retenues,
les phases proviseires critiques.

9.2.1.3 - Dossier d’étude géotechnigue d’exécution

Caractéristiques et
o objectifs de I'étude Prestations A réaliser et documents &
N |géotechnique d’exécution (fournir par Iingénierie géotechnique A fournir par e cllent ou son mandataire
(G3 - Phase Etude)
Dossier récapitulatif de la mission
comprenant : Accord sur la constitution du dossier
une note de présentation générale ; 0Corg sur ns ndu cosslar
tout ou partie des notes et plans détaillés 2:?%’%:” le dossier suivant les conditions
dans les paragraphes 9.2.1.2.3 & ’
9.2.1.2.6.
9.2.2 - Phase Suivi
Caractéristiques et
o objectifs de I'étude Prestations a réaliser et documents A
[N géotechnique d'exécution [fournir par 'ingénierie géotechnique A fournir par le client ou son mandataire
l{G3 - Phase Suivi)
|9.2.2.1. |Analyser a demande du Analyser les données et identifier L'ensemble des documents établis au cours
client. les problémes posés. de la phase Etude géotechnique
Analyser les documents de |'étude d'exécution.
geotechnique d'exécution. Les rapports géotechniques des missions
antérieures.
9.2.2.4. [|Analyserle programme de  |Liste des ouvrages concemés, La liste des ouvrages géotechniques
contréle et d'auscultation programme et nature des contriles. concerneés,
defini dans 'étude La liste et le contenu des documents Les éléments complémentaires
géotechnique d'exécution contrblés. éventuellement demandés par I'ingénierie
répondant aux besoins du  |La définition de cette phase de la mission |géotechnique en charge de la mission G4.
client. et de sos limites.
9.22.2 (REALISATION DE LA MISSION
89.2.2.2.1 |Avis sur le contexte Vérification de la conformité aux Résultats des reconnaissances
géotechnique réellement hypotheses géotechniques retenues pour |géotechniques complémentaires et des
rencontré, Iétude géotechnique d'exécution. levés géologiques et hydrogéologiques.
8.2.2.2.2 |Avis sur le mode de Vérification de la conformité des travaux
réalisation des ouvrages, les [aux études et plans d'exécution,
procédures d'exécution aux régles de I'art, aux raglemants,
aux normes et recormmandations, au plan
de contrdte établi en phase Etude
9.2.2.2.3 |Avis sur le comportement Vérification de la conformité des valeurs |Résultats des auscultations spécifiques
cbservé de fouvrage et des |mesurées par rapport aux valeurs seuils |(méthode observationnelle).Résultats des
avoisinants concernés. prédéfinies. contréles extérieurs.
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Caractéristiques et
objectifs de I'étude Prestations & réaliser et documents &

iN° i i
N géotechnique d'exécution |fournir par l'ingénierie géotechnique A fournir par le client ou son mandataire
(G3 — Phase Suivi)
Application de la méthode
observationnelle.
9.2.2.2.4 |Alerter en cas de Suivre les résultats des auscultations,
dépassement des valeurs alerter son client et le maitre d'ceuvre
|seuils. ef déclencher 'application des mesures
Alertar en cas de survenance|sécuritaires ou des mesures correctives
d’un Asque non identifié. prédéfinies.

En cas de survenance d'un risque

non identifié, alerter I'entrepreneur,

le maitre d'ouvrage {ou la maitrise
d'osuvre ou l'ingénierie en charge

de la mission G4), les tenir informés
des constats réalisés, des mesures
sécuritaires prises si nécessaire.

Le maitre d’ouvrage lancera les missions
complémentaires de diagnostic
géotechnique et d'adaptation de I'étude
géotechnique de conception etfou
d'exécution si nécessaire.

9.2.23 |DOSSIER DE SUIVI GEOTECHNIQUE D’'EXECUTION

Dossier récapitulatif de la mission
comprenant tout ou partie des notes
détaillées dans les paragraphes 9.2.2.2.1
49.2.2.2.3 et notamment les éléments
géotechniques nécessaires Accord sur le dossier.
|a Y établissement du Dossier des
Quvrages Exécutés (DOE) et du
Dossier d’Interventions Ultérieures
sur {'Ouvrage {DIUO).

9.3 - Supervision géotechnique d’exécution (G4)

L'objectif de la mission de supervision géotechnique d'exécution G4 est la vérification de
conformité de Pétude et du suivi géotechniques d'exécution des ouvrages géotechniques G3 dans
le respect des régles de I'art, pour contribuer & la maitrise des risques géotechniques. Pour une
meilleure efficacité, il est recommandé de confier cette mission G4 & l'ingénierie géotechnique qui
a réalisé la mission G2.

A la charge du Maitre d’Ouvrage ou son mandataire, et réalisée en collaboration avec la maitrise
d'ceuvre ou intégrée a cette derniére, cette mission d'ingénierie géotechnique, confiége avant
démarrage de la mission G3, se décompose en deux phases interactives :

Phase Supervision de I'étude d’exécution

Cette phase de supervision de l'étude géotechnique d'exécution permet de vérifier que les
documents établis dans le cadre de cette étude respectent les dispositions du projet géotechnique
et sont conformes aux objectifs du projet. L'ingénierie géotechnique chargée de cette supervision
donne un avis sur :

o la note d'hypothéses géotechniques, les notes de calcul et de dimensionnement, la
définition et les plans des ouvrages géotechniques, les méthodes d'exécution et les
phasages ;

« les adaptations ou les optimisations potentielles des ouvrages geotechniques proposées ;

e le programme d'investigations complémentaires et d'auscultations proposées ;

¢ les valeurs seuils et la procédure de leur suivi

e en cas dapplication de la méthode observationnelle, les dispositions constructives
complémentaires lorsqu’une des valeurs seulils est atteinte.
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Phase Supervision du suivi d’exécution

Cette phase de supervision du suivi géotechnique d’exécution a pour objectif, par une intervention
periodique et discontinue sur le chantier, de vérifier que le suivi géotechnique d'exécution, continu
et a la charge de I'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, permet de confirmer a
l'avancement des travaux le modéle géologique et le contexte géotechnique retenus ainsi que la
similitude entre comportement prévu et comportement observé de l'ouvrage et des ouvrages
avoisinants, et ainsi de contribuer a la maftrise des risques géotechniques.

Les modalités d'intervention de l'ingénierie géotechnique en charge de la supervision du contrdle
opéré par lingénierie géotechnique de la mission G3 doivent &fre définies ou proposées par
lingénierie géotechnique et validées par le maitre d'ouvrage ou son mandataire avant le
démarrage de la mission G3.

L'ingénierie géotechnique chargée de cette supervision donne un avis sur :

+ le contexte géotechnique observé dans le cadre d'investigations complémentaires et/ou
lors des travaux de réalisation des ouvrages géotechniques, ce contexte observé étant
synthétisé dans le cadre du suivi géotechnique d’exécution ;

« le comportement de l'ouvrage et des avoisinants concemés tels qu'observés dans le cadre
du suivi géotechnique d'exécution ;

e toute adaptation ou optimisation (solutions variantes ou adaptations aux conditions réelles
de chantier) que l'entreprise serait amenée a proposer pour un ouvrage géotechnigue du
projet en cours de réalisation dont le comportement observé ne serait pas conforme aux
prévisions faites au stade de I'étude géotechnique d'exécution ;

« [utilité et la définition d'une campagne d'investigation complémentaire proposée par
I'entrepreneur dans le cadre du suivi géotechnique d'exécution ;

¢ l'opportunité d'une mission de diagnostic géotechnigue {mission G5) & la charge du maitre
d’'ouvrage sauf dispositions contraires, dans le cas de survenance d’un risque non identifié ;

» le dossier géotechnique de fin de fravaux a intégrer au dossier de suivi des ouvrages
exécutés {DOE), etles recommandations de maintenance des ouvrages géotechniques
exécutés a incorporer au dossier d'interventions ultérieures sur l'ouvrage (DIVO).

Caractéristiques et objectifs de Prestations & réaliser et documents a

N® la mission de supervision , o, h A fournir par le client ou son mandataire
géotechnique d'exécution (G4) fournir par I'ingénierie géotechnique

9.3.1 OFFRE TECHNIQUE

9.3.1.1 |Analyser la demande du client.  |Analyser les données et identifierles  |Le dossier du marché comprenant le

problémes posés,

Analyser les documents fournis par le
client. Analyser les missions antérisures
et juger de leurs pertinences,

dossier de consultation des enfreprises
avec les modifications éventuelles en cas
de variante ou & défaut le dossier de projet.
Les éléments technigues qui ont dirigé

ie choix des éventuelles variantes

Les rapports gectechniques antérieurs.

9.3.1.2 (Proposer un programme de Liste des ouvrages géotechniques La liste des ouvrages géotechnigques
supervision de I'étude et suivi concemneés, programme ef nature des  [concemés.
géotechniques d'exécution supervisions. Les éléments complémentaires
répondant aux besoins du client. |La liste et le contenu des documents  [éventuellement demandés par I'ingénierie
objet de la supervision, géotechnique.
La définition de la mission et de ses Les modalités d'intervention de l'ingénierie
Jlimites. géotechnique en charge de la G4
9.3.2 REALISATION DE LA MISSION Phase Supervision de I'étude géotechnique d’exécution
9.3.2.1 |Donner un avis sur le projet Analyse détaillée des documents de Etude d’exécution géotechnique (G3), et en

d’exécution géotechnique.
Faire une analyse critique des
paramétres de calcul,

I'étude géotechnique d'exécution.
Note de commentzires.

patticulier : Note d’hypothéses
géotechniques

Notice détaillée d'exécution des ouvrages
géotechniques

Note d'impact sur la zone d'influence

)

3
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Caractéristiques et objectifs de

Prestations & réaliser et documents a

N° la mission de supervision . . o A fournir par le client ou son mandataire
géotechnique d’exécution (G4) fournir par I'ingénierie géotechnique
géotechnique, en termes de stabilité
ou d'hydrogéologie.
9.3.2.2 |Donner un avis sur les plans Effectuer 'analyse détaillee des Plans et Notices techiniques (G3},
et notices techniques documents. et en particulier :
{méthodes d'exécution et Rédiger une note de commentaires. terrassements ;
de dimensionnement).En cas fondations ;
d'application de la méthode souténements.
observationnelle, donner un avis
sur la procédure de suivi des
valeurs seuils.
9,2.2.3 |Donnerun avis surles notices  |Analyse des méthodes d'exécution des
d'exécution détaillées des ouvrages:
ouvrages. dispositions a prentdre, phasages
En cas d'application de la détaillés ;
méthode abservationnelle, planning et éléments dans I'organisation
donner un avis sur les actions du contrble de la qualité.
prévues lorsque les valeurs setils
sont atteintes.
9.3.24 |Donnerun avis surle Vérification des notes de calcul
dimensionnement détaillé comprenant
des ouvrages concemés, un commentaire sur les résultats
obtenus ;
les incertitudes qui subsistent et les
risques résiduels encourus.
8.3.2.5 |Validerle programme Avis sur le programme, notamment : Programme prévu dans le cadre de |'étude
d'investigations complémentaires |investigations géotechnigues ; et du suivi géotechniques d'exécution.
et de suivi proposé dans ie cadre (levés géologigques ;
de 'étude et du suivi auscultations ;
géotechniques d'exécution. mesures ;
critéres permettant de juger de la
nécessité d'une adaptation du projet
9.33 DOSSIER DE SUPERVISION DE L'ETUDE GEOTECHNIQUE D’EXECUTION
Dossier de synthése des Dossier récapitulatif de la mission : Note{Accord sur le dossier.
supervisions effectuées. de présentation générale.
Tout ou partie des notes détaillées dans
les paragraphes 9.3.2.1 4 9.3.2.5.
9.3.4 REALISATION DE LA MISSION Phase Supervision du sulvi géotechnique d’exécution
8.3.4.1 [Avis sur le contexte géotechnique |Vérification de la conformité aux Notamment résultats des investigations
résllement rencontré. hypothéses géotechniques issues des  |géotechniques complémentaires et
études de projet. des levés géologiques et hydrogéologiques
{G3).
9.3.4.2 |Avis surle comportement Vérification de la conformité des valeurs |Résultats des auscultations spécifiques,
ohservé de I'ouvrage et des mesurées par rapport aux valeurs de  |des contriles intérieurs (G3) et extérieurs
avoisinants concerneés. seuil dans le cas d'application de la s'ils ne font pas partie de la mission G4.
méthode observationnelle,
|9.3.4.3 |Avis sur I'adaptation ou Vérification de la conformité des Plans et notes d'adaptation des ouvrages
|Voptimisation de 'ouvrage ouvrages adaptés aux objectifs du |proposés par I'entrepreneur.
géotechnigue proposée projet.
par I'entreprise.
|9.3.5 DOSSIER DE SUPERVISION DU SUIVI GEOTECHNIQUE D’EXECUTION
Dossier de synthése de la
supervision de suivi effectuée 4 |Dossier récapitulatif de la mission :
intégrer au dossier de suivides |note de présentation générate ;
ouvrages exécutés (DOE} et au  [compte rendus de chantler concemant .
dossier d'interventions ultérieures [les ouvrages géotechniques ; Accord sur le dossier.
sur l'ouvrage (DIUQ) pour les tout ou partie des notes détaillées dans
ouvrages géotechniques les paragraphes 2.3.4.1 2 9.3.4.3.
exécutés.
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10 - Diagnostic géotechnique {G5)

Pendant le déroulement d’un projet ou au cours de la vie d’un ouvrage, il peut étre
nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative et dans le cadre défini par le client,
a I'étude d'un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d’'une
mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique réalisable a tous les stades d'avancement
d’un projet ou pour un ouvrage existant avec ou sans désordre, précise l'influence de cet
ou ces €léments géotechniques sur les risques géotechniques identifiés ainsi que leurs
conséquences possibles pour le projet ou I'ouvrage existant.

Cette mission ne concerne strictement que l'ouvrage ou la partie d’ouvrage géotechnique
speécifiée sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de I'état

général de l'ouvrage existant.

Si ce diagnostic conduit & modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur
l'ouvrage existant, des études géotechniques de conception et/ou d'exécution ainsi qu'un
suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement, conformément a
Fenchainement des missions d'ingénierie géotechnique {étape 2 et/ou 3).

10.1 - Offre technique

N¢ ICaractéristiques et objectifs du

Prestations & réaliser et documenis

. a fournir par 'ingénierie A fournir par le client
diagnostic géotechnique (G5} géotechnique
10.1.1 |Analyser la demande du client Analyser les données et identifier les |Plan de situation.
problémes posés. Plan de masse.
Analyser les documents foumnis par le |Plans st coupss.
client. Liste de tous les rapports géotechniques
Faire une enquéte de voisinage, si existants concernant le site.
nécessaire. Documents d'étude antérieurs, en relation
Faire une enquéte documentaire du |avec la partie d'ouvrage a étudier.
cadre géotechnique. Sujétions d'accés.
Historique du site.
Etat d’avancement dans la chronclogie de la
construction, et événements significatifs
survenus.
Contraintes spécifiques éventuelles qui
régissent le projet : notamment critéres de
I'ouvrage (tolérances, maintenance), durée
d'exécution, phasage, niveau de protection
requis contre les infiltrations d'eau,
classification de Fouvrage vis-a-vis des
séismes.
Tout autre document nécessaire
4 la définition et & la compréhension du ou
des éléments géotechniques et du ou des
problémes géotechniques spécifiques a
traiter.
Fréciser le cadre du diagnostic : demande
de la part du maitre d'ouvrage, d'un
constructeur, d'un assureur, d'un expert.
10.1.2 |Aprés analyse, valider le cas Définir un programme d'étude de Accord sur le programme.
échéant les données diagnostic présentant : Les sujétions parliculiéres relatives
géotechniques disponibles et les objectifs de I'étude ; a l'ouvrage, a son environnement.
proposer un programme d'étude  [le programme d'investigation etfou Les sujétions particuliéres relatives
de diagnostic incluant, si le d'auscultation spécifique éventuetle (4 la procédure éventuellement engagée
géotechnicien le juge nécessaire, [nécessaire 4 'dtablissement du (ouvrags avec sinistre).
un programme d'investigations diagnostic, 4 exécuter ou faire
et/ou d'auscultation adapté aux exécuter ;
problémes identifiés, pour répendre |les étapes suivies ;
aux besoins du client ou du la liste et le contenu des documents
demandedr. qui seront remis en fin de mission ;
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Caractéristiques et objectifs du
diagnostic géotechnique (G5)

Prestations A réaliser ot documents
& fournir par I'ingénierie
géotechnique

A fournir par le cllent

la définition des prestations et de
leurs limites, avec en particulier
l'intégration ou neon de Ja supervision
des investigations géotechniques
éventuelles ;

1a liste des &léments complémentaires
restant 3 foumir par le client en cas de
realisation de la mission.

Prise de coniact préalable avec le
client et les tiers concernés pour se
meftre d'accord A 'avance surles
conditions générales d’'intervention :
visite des lieux ;

#tablissement de la liste des sujétions
et autorisations d’accés et
d'intervention, des aménagements a
effectuer, des dégéts prévisibles et

des moyens de remise en état.

10.2 - Réalisation de la mission

Caractéristiques et objectifs du

Prestations a réaliser et documents

N° h . 4 fournir par Pingénierie A fournir par le client
diagnostic géotechnique {G5) géotechnique

10.21 |Définir ou confirmer le plan d'étude |Enquéte documentaire (archives, Dossier complet relatif 4 'ouvrage ou 4 la
du diagnostic, si nécessaire, géclogie, publications, partie d'ouvrage concemée et
en fonction des données connues [antécédents,...).Note technique de  [tout document existant, demandé par
du terrain, de l'expérience locale, |[définition du programme des l'ingénierie géotechnigue.
de la nature de I'élément et du investigations géotechniques et Tout complément et/ou modification ultérieur
probiéme spécifique a traiter. d'auscultation éventuellement devra faire Fobjet d'une notification écrite.
Obtenir les données nécessaires |nécessaires pour Pétablissement du
pour atteindre les objectifs de la diagnostic, précisant :
mission et vérifier la validité des * type, nombre, implantation et
informations fournies par le client. altimétrie, profondeur

théorique des forages,
essais et masures avec
conditions d'amét ;

« nature et conditions de
réalisation des essais et
mesures ;

= conditions et caractéristiques
de prélévement des
échantillons pour essais
en laboratoire ;

+ programme des essais en
laboratoire ;

+ tout auire essai ou
investigation nécessaire a la
réalisation de la mission ;

» adaptation possible des
investigations et
auscultations, en fonction
des premiers résultats
obtenus.

10.2.2 |Assister techniquement le client  |Participer & l'analyse des références |Référence des prestataires pressentis.
pour le choix des entreprises des prestataires. Réponses détaillées des prestataires.
devant réaliser les investigations  |Faire Panalyse technique des
géotechniques. réponses des prestataires.

10.2.3 |Suivre et contrbler 'exécution Assurer une surveillance réguliére. La commande passée au prestataire chargé
des investigations géotechniques |Rendre compte réguliérement des des investigations géotechniques.
et des auscultations. avancements {(réunions de chantier  [Le client doit faire obligation au prestataire

périodiques). de fournir régulierement le résultat de ses
sondages et essais

10.2.4 |Adapier le programme des Analyser régulidrement les résultats  [Accord écrit sur les modifications proposées
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Caractéristiques et objectifs du

Prestations i réaliser et documents

valider fa connaissance de l'ouvrage.

Valider la connalssance et
I'environnement géotechniques du
site.

Essayer d'apprécier au mieux la
Zane dinfluence Géotechnique.
Confirmer les objectifs et les limites
de la mission,

Dans le cadre de 'étude approfondie
d'un ou des éléments géotechniques
spécifiques faisant ['objet de la
mission, étudier les techniques
employées pour l'adaptation au sol de
l‘ouvrage ou de la partie

d’ouvrage concernée,

Dans le méme cadre, vérifier ou faire
vérifier la géométrie, la nature et le
comportement des ouvrages en cours
de réalisation ou réalisés.

Mener les études adaptées sur le ou
les éléments géotechniques
spécifiques faisant l'objet de la
mission, en fonction du

probléme posé.

Identifier la ou les causes se trouvant
a lorigine du désordre {ouvrage avec
désordre).Définir [es mesures
conservatoires et les méthodes
possibles de stabilisation ou de
réparation (cuvrage avec
désordre).Examiner la nécessité des

compléments d'étude éventuels.

N*® . " - a fournir par l'ingénierie A fournir par le client
diagnostic géotechnique (G5) géotechnique
linvestigations géotechniques recueillis pour permetire d'orienter et |par lingénierie géotechnique ou comple-
etiou d'auscultation en fonction de modifier si nécessaire le rendu de réunion.
des premiers résultats obtenus. programme.
10.2.5 |Interpréter les résultats de la Contrdler le dépouillement des essais
campagne d'investigations et en faire 'analyse critique.
géotechniques. Valider les
données factuelles foumnies par le
presiataire chargé de la campagne
d'investigations géotechniques.
10.2.8 |Examiner et valider la cohérence |Confronter les donnges entre efles.  [NOTE
des données collectées et en faire |Etablir les coupes et profils Les données antérieures sont égatement
la synthése, interprétatifs, en rapport avec le prises en compte si elles sont jugées
maillage et la nature des représentatives
investigations réalisées.
Définir les formations identifiées
comme hamogenes au regard du
prebléme posé, confirmer ou adapter
leurs valeurs caractéristiques en
rapport avec les résultats des essais
effectuds.
Confirmer les objectifs et les limites
de la mission.
10.2.7 |Diagnostic géotechnique Identifier les dacuments fournis et

Dossier complet remis en 10.2.1

10.3 - Rapport de diagnostic géotechnique

Caractéristigues et objectifs du
diagnostic géotechnique {G5)

Prestations & réaliser et documents a

fournir par l'ingénterie géotechnique

A fournir par le client

10.3.1

Rendre compte des résultats
de la mission

Respecter un plan type qui doit au
minimum :
s comprendre les éléments
généraux définis en 53 dela

Acceptation du rapport suivant
les conditions de Foffre.

3

I )

—3

Y
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Caractéristiques et objectifs du
diagnostic géotechnique (G5}

Prestations & réaliser et documents a
fournir par I'ingénierie géotechnique

A fournir par le client

présente norme ;

tenir compte des documents
de référence ufilisés (normes,
recommandations, DTU} ;
présenter les données
collectées lors de la réalisation
de cette mission ;

identifier et valider les résultats
& prendre en compte, issus
des éludes géotechnigues
préalables ;

fournir les hypothéses
géotechnigues & prendre en
compte au stade du
diagnostic ;

étudier un ou plusieurs
éléments géotechniques
spécifiques (par exemple
souténement, causes
géotechniques d'un désordre)
dans le cadre de ce diagnostic,
mais sans aucune implication
dans la globalité du projet ou
dans l'étude de |'état général
de Fouvrage existant ;

le cas échéant, indiquer les
principes généraux de
salutions ou de construction
envisageables (ouvrage sans
sinistre) ou encore de
réparation envisageable
{ouvrage avec sinistre} ;
indiquer les incertitudes et
risques qui subsistent,
identifiés aprés cette mission ;
préciser notamment |'influence
de cet {ces) élément(s}
géotechnique(s) sur les
risques géotechniques
identifiés pour le projet ou
Pouvrage existant ;

préciser les investigations
complémentaires pour réduire
ces incertitudes et les
conséquences de ces aléas ;
rappeler les missions
nécessaires pour la mise au
point du projet et sa
réalisation. Si ce diagnostic
conduit & modifier une partie
du projet ou a réaliser des
travaux sur Fouvrage existant,
des études géotechniques de
conception et/ou d'exéeution
ainsi qu'un suivi et une
supervision géotechniques
seront réalisés ultérieurement,
conformément &
'enchainement des missions
d'ingénierie géotechnique
(étape 2 et/ou 3).
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Annexe A (informative) - « Exemples de contenu des missions
d’ingénierie géotechnique préalable G1 et de conception G2 »

Préambule

Cette annexe informative énumére des exemples de données géotechniques & fournir au niveau
des études géotechniques préalables (G1) et des études géotechnigques de conception (G2).

Le contenu des tableaux est une liste de problématiques a étudier qui peut étre adaptée en
fonction du projet. En ce sens, cette liste peut-étre simplifiée ou complétée.

L'annexe A.1 {contexte géotechnique) concerne tous les projets quel que soit le type d'ouvrage
géotechniqgue.

Les annexes A.2 4 A.6 concernent des spécificités pour des ouvrages géotechniques particuliers :

+ Quvrages en terre (annexe A.2)

= Ecrans de souténement et grandes fouilles (annexe A.3)
» Fondations superficielles (annexe A.4)

¢ Fondations profondes (annexe A.5)

» Assises de dallages et voiries (annexe A.6)

1

M
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Tableau A.1 - Exemple d'études 2 faire & chaque phase d’'une mission

Problématique &

Studier G1PGC G2 Avant-Projet G2 Projet
. Cadre géologique | Premigre approche d'un modéle | Modéle géologique retenu et
Modéle géologique général géologique définition des profils de calcul
Identification et impact | | . . . . Prise en compte des risques
potentiel des risques L'Stei d‘i?f{ig"‘;’gues Etude deﬁdﬂﬁﬁiﬁgts risques identifiés dans la définition
naturels du projet
Premiére approche d'un modéle | Modéle hydrogéologique retenu
Contexte hydrogéologique (ordrge_'. de {*)(propriétés des différents
hydrogéologique Cadre général grandeur des perméabilités, aquiferes, niveaux d'eau

niveaux relevés dans le temps
pour les différents aquiféres)

caractéristiques EB, EF, EH, EE,
PHEC)

Impact du projet sur la
stabilité générale du site

Identification du
risque éventuel
d'instabilité

Etude de la stabilité générale
du site pour un profil type

Etude de la stabilité générale du
site avec étude détaillée des
éventuels renforcements

Définition de la 2IG

Indication générale

Premiére approche de la ZIG

Définition de la ZIG retenue pour
le projet

Susceptibilité de

Premiére approche

Qualification du risque de

Définitions d'éventuels
confortements (fondations

liquéfaction du risque liguéfaction profondes, améliorations de
sols)
Caractéristiques non Premiére estimation des Valeurs caractéristiques
géoctechniques caractéristiqgues importantes proposées pour le projet
Caractéristiques g .
dynamiques du sol non non oui (si nécessaire)
Agressivité du milieu __ .
ambiant hors pollution non non oui (si nécessaire)
Points sensibles a
suivre lors de la non non oui
réalisation
. . Conditions de suivi et
Entretien et suivi des . - "
ouvrages géotechniques non non d'entretien, définition des

dans le temps

dispositifs d'instrumentation
éventuels

(*)Ces points peuvent nécessiter l'intervention d'un hydrogéologue missionné soit par le maitre d'ouvrage ou son

mandataire soit par l'ingénierie géotechnigue
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Tableau A.2 - Exemple d'études a faire & chaque phase d'une mission

Problématique & étudier G1PGC G2 Avant-Projet G2 Projet
Maodes de terrassement
Terrassabilité des matériaux Principes Modes de terrassements | envisagés et devenir des terres
a extraire (si nécessaire) généraux envisageables excavées du point de vue
géotechnigue
Stabilité interne et mixte 'dgﬂt:if;?an Etude d'un cas type Etude pour 'ensemble du projet
Impact sur I'hydrogéologie Identification Etude générale pour Etude détaillée pour minimiser
du site du risque minimiser 'impact limpact du projet
Phasage des travaux D;éﬁnitlon du pPa_?_age ddes
(déblais, amélioration . ravaux et définition des
de platef c;rm e drainage Non Principes généraux dispositions constructives
P remblai;s ) ge envisagees (amélioration de sol,
drainage...)
Portance de l'assise 'dgstl',gﬁ:gm Etude d'un cas type Etude pour I'ensemble du projet
Premiére approche des Calcul des déplac_em_ents et des
Identification |déplacements potentiels et temps de consolidation tenant
Evaluation des déplacements : compte du phasage,
du risque deia dl."ée. de l'amélioration
de consolidation de sols envisagée...
Comportement sous L .
L E g . Identification Etude du risque .
sollicitations sismiques (si . N : Calcul détailie
nécessaire) du risque de liguéfaction
Réutilisation des matériaux Non Conditions générales de gggg';'gﬂf :c?r;?)zr:tglgg
de déblai en remblai réemploi des matériaux traitements, contrdles. ..
Sujetions d'exécution (drainage, Principes généraux . . "
rabattement proviscire, Non {dispositions Etude détaillée (dispositions

phasage, traficabilité...)

constructives, phasage)

constructives, phasage)

-~

- -3

7y 7Y

|
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Tableau A.3 — Exemple d'études a faire 3 chaque phase d'une mission

profil type

Problématique a étudier G1PGC G2 Avant-Projet G2 Projet
Familles Etude comparative des Définition des ouvrages
Na&grt:oﬁg no: ;;a\ngtes d'ouvrages souténements retenus pour le projet et
envisageables envisageables des profils de calcul
Dume{nsuc:g:gem;&tjgeelsécran Premiére approche Calcul sur profils définis,
po : non dimensionnelle pour un pour toutes les phases
ri%giiﬁ?‘a;‘;:ﬁ? ch,fl::,’-tes') profil type provisoires et définitives
giremiere approchie | Galcul des différents profis,
Evaluation des Non rofil tvpe et a\?is sur pour toutes les phases
déplacementis I'a P Iicatiﬁlr: de la méthode provisoires et définitives ;
PP observationnelle avis sur les valeurs seuils
Capacité portante
du souténement Non Exem;ﬂﬁs f:ﬂ?at;;lgs POUT L calcul pour chaque profil défini
(si nécessaire) P
Faisabilite Premiére approche Caleul sur profils définis,
Tirants, clous, butons générale dimensionnelle pour un pour toutes les phases

provisoires et définitive®

Comportement sous
sollicitations sismiques
(si nécessaire)

Identification des
risques

Calcul pour un profil

Calcul détaillé pour chaque
profil défini

Influegnce des ouvrages
géotechniques surle

identification des

Etude pour un profil type

Etude pour les différents profils

voisinage {nappe, risques du projet
mitoyens,...)
. , - . Etude pour toutes les phases
Stabilité du fond de fouille Identification |Premiére approche pour les . i
au soulévement du risque phases jugees critiques de construction (provisoires

et définitive)

Rabattement de la nappe (si

Identification des

Solutions envisageables et
premiére approche du débit

Définition de la solution
retenue et détermination
d'une fourchette de débits

nécessaire) risgues d'exhaure (si essai de
pompage réalisé) d'exhaure probables
Sujétions d'exécution (talus,
blindage, drainage, Objectifs de performance | Nature, faisabilité (fongage),
rabattement provisoire, non 4 rechercher critéres de réception
phasage,...)

de ceite mission d'ingénierie géotechnique

(")la ligison entre les murs, parois et liernes, d'une part, et les tirants et butons, d'autre part, ne relévent pas
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A4 — Fondations superficielles

Tableau A.4 - Exemple d'études 2 fairs & chaque phase d’'une mission

Problématique a

phasage, substitution...)

étudier G1PGC G2 Avant-Projet G2 Projet
Formations geologiques ; . .
mobilisables oul out oul
Profondeur des ordre de
formations géologiques grandeur Variations envisageables Modéle proposé
mobilisables
justification de la
stabilité locale
Exemples de calcul pour .
refn?;grr?:n?:'nt non quelques fondations types Calcul pour les fondations
glissement)
. Définition et calcul de
A Premiére approche » P ;
Amélioration de sol _ L b l'amélioration envisagée
(si nécessaire) | PTInciPe général (°bfe°"f'ﬁﬁ§;a:|t§:)s“ques (objectif, caractéristiques,
princip contrdles)
Propositions de prise en Définition des dispositions pour
. 1ére approche compte du risque prise en compte du risque
retrait-gonflement du risque (méthodes de protection, {méthodes de protection,
P P
dispositions constructives) dispositions constructives)
ﬁ‘g;ﬂ?:e?:: non Premiére approche Caleul pour chaque profil defini
comportement sous identification
sollicitations sismiques | des risques | Etude du risque de liquéfaction | Calcul pour chaque profil défini
{si nécessaire) potentiels
comportement sous
d;ﬁg:ﬁﬁ;ﬁ;isi non non Calcul pour chaque profil défini
necessaire)
sujétions d'exécution
ra(t?;?tg‘;%%t g:gg;%?;e non Principes généraux Etude détaillée

. I R

L
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Tableau A.5 — Exemple d'études & faire a chaque phase d'une mission

terrains durs, phasage...}

Problématique a étudier G1PGC G2 Avant-Projet G2 Projet
Formations géologiques . : ;
mobilisables oul Oui oul
Profondeur des formations Ordre N~ :
géologiques mobilisables de grandeur Variations envisageables Modéle proposé
Type de pieux (classes et Non Liste des différentes techniques | Catégorie de pieux
catégories) envisageables envisagée
Premiére approche des valeurs
Frottement latéral Non envisageables Valeurs retenues
. Premigre approche des valeurs
Terme de pointe Non envisageables Valeurs retenues
Frottement négatif (si Premiére approche des valeurs
nécessaire) Non envisageables Valeurs retenues
. Exemple de calculs pour quelques Calcul pour les
Caleul de capacite portante Non fondations types fondations
Comportement sous sollicitations Premiére approche pour quelques Caloul du
horizontales (si necessaire) Non fondations types comportement
des fondations
. . Type de matériaux envisageables Vérification des
Dumensuoggtla;nfzr:di?kl]?] structure Non et vérification de la contrainte dimensions
moyenne admissible des fondations
Evaluation des déplacements (s . Caleul pour chaque
nécessaire) Non Premiére approche profil défini
Comportement de groupes de . Calcul pour chague
pieux {si nécessaire) Non Premiére approche profil défini
Comportement sous sollicitations Non Non Ca|c;:§-ﬂlé;%2?que
dynamiques (si nécessaire)
Sujétions d'exécution (présence
d'eau, stabilité des parois, Non Grands principes Etude détaillée
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A6 — Assises de dallages et voiries

Tableau A.6 — Exemple d'études a faire & chaque phase d'une mission

Problématique &

plateforme

studier G1PGC G2 Avant-Projet G2 Projet
s . Dé&finition de la classe de la
Caractérisation dﬁja':s;;:gtge Z:gr:lslgrgealz p;?aig?o‘r’;;a plateforme (PST AR) aprés travaux
de I'assise sur terre-plein (PST AR) préparatcires éventuels {decapage,
purges,...}
Module Es et
epaisseur des Premiére approche des -
différentes couches non valeurs envisageables Valeurs caractéristiques
du sol d'assise
I ; Calcul des deformations sous
Evaluation des Identification Premigre approche différents cas de charges
déformations des zones des déformations sous {chargements différentiels, appuis
compressibles chargements unifermes '
de racks,...)
—_— Premiére approche Deéfinition et calcul de I'amélicration
AT;Iﬁériggga?;)s ol Principe général (objectif, caractéristiques (objectif, caractéristiques,
principales) contrdles)
Dimensionnement
Couche de forme non Premiére approche (constitution, épaisseur...)
et critéres de réception
Tra:ﬁ?:onri ?sl': sol non Traitement envisageable Définition du traitement envisagé
envisageable) pour les sols concernés (épaisseur, dosage...)
Drainage de la non Principe général Dispositions constructives et

dimensionnement du drainage

geotechnigque

NOTA : le dimensionnement du dallage (évaluation des sollicitations pour déterminer 'épaisseur béton et le
ferraillage y compris la prise en compte des effets thermiques) ne reléve pas de ces missions d'ingénierie

L

1

I I 3

1

1

1 1 1

3
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PREAMBULE

1 — OBser pou PPRN

L’établissement d’un Plan de Prévention des Risques Naturels — PPRN du Gozzi — a été prescrit sur
partie des territoires des communes d’Afa, d’Appietto et Sarrola-Carcopino, pour le risque
«mouvements de terrain », par arrété préfectoral n°15-0705 du 27 aolt 2015 modifié par 1’arrété
n°2A-2018-05-18-001 du 18 mai 2018.

Les plans de prévention des risques naturels prévisibles ont été institués par la loi n°95-101 du 2
février 1995. Ils sont régis par les articles L.562-1 a L.562-9 et R.562-1 a R.562-12 du code de
I’environnement. Le PPRN a pour objet :

- la délimitation des zones exposées aux risques en tenant compte de la nature et de I’intensité
du risque encouru ;

« la délimitation des zones qui ne sont pas directement exposées aux risques, mais ou des
constructions ou des aménagements pourraient aggraver les risques ou en provoquer de
nouveaux.

En tant que de besoin :

« la définition des mesures d’interdiction et les prescriptions applicables dans chacune des
zones citées ci- dessus ;

- la définition des mesures de prévention, de protection et de sauvegarde a prendre a I’intérieur
des zones citées ci-dessus ;

+ la définition des mesures relatives a 1’aménagement, I’utilisation ou 1’exploitation des
constructions, des ouvrages, des aménagements et des espaces mis en culture ou plantés
existants a I’intérieur des zones citées ci-dessus.

Le contenu du dossier de PPRN est fixé par I’article R.562-3 du code de I’environnement. Le dossier
comprend 3 ¢éléments obligatoires :

- une note de présentation (présent document), indiquant le secteur géographique concerné, la
nature des phénomeénes naturels pris en compte et leurs conséquences possibles compte-tenu
de I’état des connaissances ;

+ des documents cartographiques délimitant le zonage réglementaire ;

+ unréglement.

2 — Procepure pou PPRN

La procédure d’élaboration des PPRN est explicitée par les articles L.562-1 a L.562-9 et R.562-1 a
R.562-12 du code de I’environnement. Aprés avis des personnes publiques associées, suivi d’une
enquéte publique, le Plan de Prévention des Risques Naturels prévisibles est approuvé par arrété
préfectoral.

Des extraits du code de I’environnement concernant les dispositions relatives a la prévention des
risques naturels sont joints en annexes.

Le schéma détaillé d’élaboration d’un PPRN est le suivant (extrait du guide général — plans de
prévention des risques naturels prévisibles — PPRN — 2016) :
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Figure 4. Schéma détaille d’élaboration d'un PPRM
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a. La prescription

Le Plan de Prévention des Risques Naturels pour les mouvements de terrain sur le Gozzi a été prescrit
par arrété préfectoral en date du 27 aotit 2015. Cet arrété a été modifié, pour étre actualisé, le 18 mai
2018 par arrété n°2A-2018-05-18-001 de fagon a préciser le périmétre d’étude et inscrire le territoire
de Sarrola-Carcopino au sein de celui-ci.

b. L’évaluation environnementale

Aprés examen au cas par cas en application de D’article R.122-18 du code de 1’environnement, le
préfet de Corse du Sud a décidé par arrété préfectoral n°15-0589 du 13 aofit 2015 que le PPRN —
mouvements de terrain n’était pas soumis a évaluation environnementale.

c. La consultation des PPA

Le dossier de PPRN — mouvements de terrain est présenté lors d’une réunion des personnes publiques
associées dans les formes définies dans 1’arrété préfectoral de prescription du 18 mai 2018. Elle s’est
tenue le 8 novembre 2018.

Les personnes publiques associées sont :
+ les maires des communes d’Afa, de Sarrola-Carcopino et d’ Appietto ou leurs représentants ;

+ le président de la Communauté d’Agglomération du Pays Ajaccien (CAPA) ou son
représentant ;

+ le président du conseil exécutif de la Collectivité de Corse (CdC) ou son représentant ;
+ le président de la chambre d’agriculture de la Corse du Sud ou son représentant ;
- la directrice du centre régional de la propriété forestiére ou son représentant ;

 le directeur des services d’incendie et de secours de la Corse du Sud ou son représentant.

Elles ont été consultées par courrier du 22 octobre 2018 par la DDTM de Corse du Sud pour recueillir
leurs avis dans un délai de deux mois. Les avis formulés ont été les suivants avec les modifications du
réglement proposées :

+ la Collectivité de Corse — le 16/11/2018. Il est demandé de modifier un point sur les busages
des talwegs et ravines. Le projet de réglement est modifié en introduisant un régime
dérogatoire pour les infrastructures d’intérét général ;

« la chambre d’agriculture de Corse du Sud — le 3/12/2018. Un avis défavorable est formulé.
Des modifications de textes sont demandées, notamment afin d’autoriser les constructions et/
ou extensions de batiments agricoles sans étude géotechnique préalable. Le projet de
réglement a été modifié¢ en supprimant la limite d’extension a 50 m? et en augmentant la part
d’extension possible de 20 % a 30 % afin d’étre cohérent avec les régles générales
d’autorisations d’extension. Cependant, il n’est pas retenu de supprimer 1’étude géotechnique.
En effet, cette étude permet d’affiner 1’aléa éboulement et de définir les moyens de
protections a mettre en ceuvre. Pour rappel, les batiments existants dans le périmétre du PPRN
n’ont jamais fait ’objet d’une telle étude. Aussi, ils sont vulnérables et dans le cas d’une
extension, les moyens de protections doivent étre également définis pour 1’extension mais
¢galement pour |’existant ;

+ le conseil municipal d’Appietto — le 14/12/2018. Le conseil municipal approuve les
dispositions du PPRN ;

+ le conseil municipal d’Afa — le 15/02/2019. Le conseil municipal approuve le PPRN tout en
regrettant I’impact du plan sur la bergerie de M. GRAZIANI.
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d. L’enquéte publique

L'enquéte publique, prescrite le 02 avril 2019 par arrété préfectoral (n°2A-2019-04-02-010), s'est
tenue sur une période de 1 mois, du 15 mai 2019 au 14 juin 2019 inclus. Deux réunions publiques ont
¢été organisées dans ce cadre, I'une le 27 mai 2019 sur le territoire d'Afa et la seconde le 28 mai 2019
en mairie (village) de Sarrola-Carcopino. Par ailleurs, outre les permanences de l'enquéte publique
qui se sont tenues dans les locaux des trois communes concernées, un registre dématérialis¢ d'enquéte
et une adresse courriel dédiée étaient disponibles pour le public.

Les permanences des 15 mai 2019 et 5 juin 2019, respectivement en mairie annexe de Sarrola-
Carcopino et d’Appietto n’ont donné lieu a aucune visite. Lors de la permanence sur Afa, deux
observations orales ont été formulées. En dehors des permanences, il n’y a eu ni visite, ni demande de
consultation des documents, sur aucun lieu de mise a disposition du dossier et du registre.

Le registre dématérialisé a attiré 357 visiteurs pendant la durée de 1’enquéte mais n’a fait 1’objet
d’aucune observation.

A l'issue de I'enquéte publique, un avis favorable au PPRN a été émis par le commissaire enquéteur le
13 juillet 2019, assorti de deux recommandations :
— poursuivre les efforts de communication entre les acteurs concernés, et d'information du
public ;
- engager dans la mesure du possible, dans le cadre de la mise en ceuvre des dispositions fixées
par le PPRN, des procédures concertées (études, mesures de réduction vulnérabilité, etc.)
impliquant les trois communes concernées.

3 — ApproBatioN pu PPRN ET SES EFFETS

Le PPRN, éventuellement modifié pour tenir compte des avis recueillis lors de la phase de
concertation, consultation et d’enquéte publique, est approuvé par le préfet. Dés lors, aprés
accomplissement des mesures de publicité et annexion au document d’urbanisme en vigueur (PLU),
le PPRN vaut Servitude d’Utilité Publique (SUP) et il est opposable a toute forme d’occupation et
d’utilisation du sol conformément a I’article L..126-1 du Code de ’urbanisme.

Le réglement précise les responsabilités vis-a-vis du PPRN et les sanctions encourues :

a. Les responsabilités :

Les actions qui ne relévent pas d’une autorisation administrative seront conduites sous la
responsabilité des maitres d’ouvrages.

La nature et les conditions d’exécution des techniques de prévention prises pour 1’application du
réglement sont définies et mises en ceuvre sous la responsabilité du maitre d’ouvrage et du maitre
d’ceuvre concernés par les constructions, travaux et installations visés.

Le réglement prévoit la réalisation d’une étude géotechnique préalable aux projets autorisés par le
réglement ou pour réduire la vulnérabilité. Afin que les travaux, aménagements et constructions
autorisés n’aggravent pas les risques, n’en créent pas de nouveau notamment sur les parcelles
voisines, présentent une vulnérabilité restreinte en respectant les dispositions constructives prévues
par la ou les études, I’étude géotechnique doit étre réalisée selon la norme NF P 94 500. 11 est rappelé
dans le réglement que cette étude engage la responsabilité de son auteur et des commanditaires.

b. Les sanctions pour non-respect du PPRN :

Le fait de construire ou d’aménager son terrain dans une zone interdite par un plan de prévention des
risques naturels ou de ne pas respecter les conditions prescrites par ce document constitue une
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infraction (article L.562-5 du code de I’environnement). Le non-respect des dispositions d’'un PPRN
est passible de sanctions pénales prévues a 1’article L.480-4 du code de 1’'urbanisme.

Les peines prévues par ces deux codes peuvent étre prononcées contre les utilisateurs, les

bénéficiaires des travaux, les architectes, les entrepreneurs ou autres personnes responsables de
I’exécution des dits travaux.
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LES RAISONS DE L4 MISE EN ®&UVRE pU PPRN

En vue de la prise en compte des risques mouvements de terrain et hydrauliques dans le plan local
d’urbanisme des communes d’Afa et d’ Appietto, une étude d’évaluation de ces risques a été réalisée
en 2010 a Pinitiative de I’Etat, dans les secteurs a enjeux de ces communes préalablement définis en
liaison avec les municipalités (enjeux existants ou horizon PLU).

Le rapport d’étude établi dans ce cadre par le CETE Méditerranée-laboratoire de Nice intitulé
« Réalisation de la carte multi-aléas mouvements de terrain et hydraulique » (mars 2010) a été porté
a la connaissance des maires d’Afa et Appietto par courrier du 8 avril 2010 aux fins de prises en
compte des résultats des aléas dans le projet de PLU ainsi que dans les décisions individuelles
d’occupation et d’utilisation du sol sur le fondement de 1’article R.111-2 du code de I’urbanisme.

La cartographie d’aléas a petite échelle (de 1’ordre de 1/20 000) produite dans ce document,
conduisait a souligner la forte exposition aux phénomeénes rocheux (chutes de blocs et éboulements)
d’une large partie des flancs du massif du Gozzi, et notamment du quartier de Piscia Rossa (a cheval
sur les communes d’Afa et d’ Appietto).

Suite a la mise en évidence en novembre 2014 d’une écaille instable de volume plurimétrique sur les
pentes du Gozzi en contre-haut de la Grande Vire, I’expertise réalisée par le BRGM! a la demande de
la préfecture de la Corse-du-Sud a conduit a souligner 1’existence de nombreuses zones de départ
potentielles d’instabilités rocheuses et la menace que celles-ci représentent vis-a-vis des différents
enjeux existants (constructions, infrastructures routiéres mais également pratiquants de I’escalade,
randonneurs, etc.). A ce titre, la réalisation d’une cartographie de 1’aléa chutes de blocs a une échelle
fine (1/5 000), préalable technique a la mise en ceuvre d’un Plan de Prévention des Risques Naturels,
est apparue nécessaire.

Ce travail a été réalisé dans le cadre d’une convention de recherche et développement partagée entre
la DDTM de Corse-du-Sud et le BRGM initiée en 2015 et qui a abouti a la réalisation de la carte des
aléas « chutes de blocs » sur le Gozzi en 2017. La méthodologie suivie pour I’élaboration de cette
cartographie, synthétisée dans la présente note de présentation du PPRN, est détaillée dans le
rapport BRGM/RP-66819-FR.

1 Garnier C. (2014) — Avis technique relatif a la stabilité d'un compartiment rocheux — Rocher des Gozzi, commune d’Afa
(24). Rapport BRGM/RP-64211-FR. 17 p., 14 fig, 2 ann ;

Garnier C. (2015) — Avis technique suite a la purge d’un compartiment rocheux instable — Rocher des Gozzi, commune
d’Afa (2A4). Rapport d’expertise. Rapport BRGM/RP-65293-FR. ; 15 p., 17 ill., 2 ann
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PRESENTATION DU PERIMETRE DU PPRN

1 — PRESENTATION DU PERIMETRE D’ETUDE

Le périmétre d’étude, annexé a 1’arrété préfectoral n°2A-2018-05-18-001 du 18 mai 2018, s’étend sur
I’ensemble des falaises sud du Rocher du Gozzi, soit un linéaire proche de 4 km s’étendant sur une
partie des territoires des communes d’Appietto en partie ouest (secteur de Piscia Rossa, également
pour partie sur Afa), Afa en partie centrale et sur la plus grande partie du linéaire concerné, et Sarrola-
Carcopino (hameau de Mandriolo) en partie Est.

La zone d’étude se situe a moins d’une dizaine de kilométres au Nord-Nord-Est de 1’agglomération
d’Ajaccio (Figure 2 et Figure 3).

| e DIRERER o B
Figure 2 : Localisation générale du secteur d’étude du PPRN mouvements de terrain du Gozzi par rapport a
l’agglomération ajaccienne au Sud-Ouest (fond : hitps://www.geoportail.gouv.fr/carte)
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Figure 3 : Délimitation du périmeétre d’étude du PPRN (fond : hitps://www.geoportail. gouv.fr/carte)

2 — CONTEXTES MORPHOLOGIQUE ET GEOLOGIQUE

2.1 — Contexte morphologique

La zone d’étude (Figure 4) se compose schématiquement de la fagon suivante :

» Un escarpement prononcé au Nord, délimité par une ligne de relief s’établissant
approximativement entre les altitudes 400 m et 716 m. Le Rocher des Gozzi (716 m), situé
en partie centrale de la barre rocheuse donne son nom a la falaise ;

> Un piedmont constituant le bas du glacis de pente entre 180 m et 260 m d’altitude environ
sur le secteur d’étude. Le piémont présente 4 principales zones d’urbanisation qui sont
d’Ouest en Est :

v Piscia Rossa a I’Ouest (a cheval sur les communes d’Appietto et d’Afa) ;
v Vadi-Lapenaju-Murilicciu (Commune d’Afa) ;

v U Pastriccialone (commune d’Afa) ;

v Mandriolo a I’Est (commune de Sarrola-Carcopino).

Les versants de pente forte (plus de 30°) sont entaillés par de nombreux talwegs parfois fortement
incisés, qui segmentent la falaise et s’organisent en aval en cours d’eau dont les principaux sont le
Ruisseau de Piscia a I’Ouest, le Ruisseau de Stagnolu (traversant en aval le bourg d’Afa), et le
Ruisseau de Pajanacciu a I’Est.
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Figure 4 : Aper¢u morphologique de [’escarpement du Rocher des Gozzi et identification des principales zones urbanisées
(source : ©Google Earth)

2.2 — Contexte géologique

La carte géologique harmonisée au 1/50 000 du BRGM (Figure 5) montre que le secteur présente peu
de variations. Les reliefs du Rocher des Gozzi sont intégralement constitués de Monzogranite
quartzitique a biotite du Viséen (Carbonifére inférieur) et de leucomonzogranite a biotite (Permien
inférieur), tandis que les secteurs bas (hors zones d’alimentation en blocs) se caractérisent par la
présence de deux faciés de granodiorites (Stéphanien-Permien inférieur) a biotite et amphibole. Ces
faciés sont distingués cartographiquement par la taille des cristaux, plus grossiers dans la partie ouest
du massif.

Monzogranite quartzitique Leucomonzogranite N
(Viseen) (Permien inf.) *

500 m environ

Granodiorite & biotite et

Faille Eboulis Granodiorite & biotite et
amphibole & gros grain
{Stephanien a Permien)

amphibale
(Stéphanien a Permien)

Figure 5 : Extrait de la carte géologique harmonisée au 1/50 000 du BRGM
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Le pied des falaises (glacis de pente) est tapissé d’un cone d’éboulis dans 1’ensemble stabilisé et
colonisé par la végétation (maquis). Du point de vue structural, une faille principale de direction
N20°E est identifiée dans la partie centrale de la zone d’étude (a I’Est du Rocher des Gozzi
proprement dit), « abritant » le Ruisseau Calancone.

Des levés géologiques spécifiques aux besoins de 1’étude ont été réalisés et ont permis d’affiner la
connaissance issue de la carte au 1/50 000. Ces levés ont permis de (Figure 6) :

e distinguer les faciés de granite altéré (horizon feuilleté) et de granite sain ;
e préciser la nature et la représentation spatiale des formations superficielles :

. affinage de I’enveloppe d’éboulis en pied d’escarpement (Eg) ;
. identification des arénes granitiques meubles colluvionées (Cg) ;
. identification des alluvions torrentielles (Fz-g) ;

e compléter de fagon significative les données structurales (failles et linéations structurales).

Leucogranites massifs au Nord

La falaise et le plateau des Gozzi, formant la moitié Nord du secteur d’étude, sont constitués par des
Leucomonzogranites a biotites (Permien inf.) et des monzogranites quartzitiques a biotite du Viséen
(Carbonifére inf.). Ces deux faciés sont trés voisins. Ils correspondent a des granites trés clairs
blanchatres a rosatres (Figure 7) a minéraux noirs peu abondants (biotite principalement). Ces
granites sont massifs et peu altérés au niveau de la falaise.

Granodiorites altérées au Sud

Les granitoides qui constituent la dépression au Sud du secteur associés correspondent a deux facies
de granodiorites du Stéphanien-Permien, a biotites et amphiboles avec des tailles de cristaux
différents (la granodiorite porphyrique a 1’Ouest désigne un facies a gros phénocristaux de feldspath).
Les granodiorites présentent beaucoup plus de minéraux noirs exprimés que les leucogranites (biotite
et amphibole). Ces derniers minéraux étant plus facilement altérables que le quartz et les feldspaths,
les granodiorites sont plus facilement altérables. De ce fait elles apparaissent sur le secteur presque
toujours altéré avec deux facies (Figure 7) :

« Un horizon feuilleté : La texture granitique est conservée mais 1’altération des biotites a
provoqué un gonflement qui a feuilleté la roche. Cette derniére est tendre et a perdu sa
cohésion. Cet horizon d’altération se situe au-dessus de 1’horizon fissuré ;

+ Un horizon fissuré : La roche demeure massive mais I’altération des biotites a créer des
contraintes dans le massif qui ont conduit a une fracturation horizontale de la roche dont
I’espacement se réduit de bas en haut.

Formations superficielles

Trois formations superficielles ont été distinguées. Les éboulis de blocs granitiques constituent un
ensemble couvrant le talus de la falaise et les talwegs escarpés. La taille des blocs peut étre tres
importante. Il est ainsi fréquent d’observer des blocs de plusieurs dizaines, voire plusieurs centaines
de meétres cubes, en particulier au droit des flancs du Rocher du Gozzi (partie centrale de la zone
d’étude). Ils peuvent présenter en pied de talus une matrice composée d’aréne granitique. Les
colluvions sont accumulées sur le glacis de pente lorsque celle-ci devient subhorizontale. On observe
principalement des arénes granitiques remaniées a petits blocs (Figure 7). Enfin, les alluvions sont
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alimentées par les colluvions et constituent des dépots torrentiels trés grossiers, peu roulés se
déposant dans le lit des talwegs lorsque le réseau hydrographique s’organise en aval du secteur.

Aranes granitiques colluvionnées | Mélangs nan
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Figure 6 : Principales lithologies observées sur le secteur du Gozzi
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Figure 7 : Carte géologique et structurale détaillée de la zone d etude

Du point de vue structural, les levés de terrain et I’analyse des images aériennes permettent de
distinguer différentes familles de discontinuités :

- famille F1 (verticale transversale NE-SW), azimut entre N55° et N65°E avec un pendage
vertical (80-90° SE ou NW). Cette famille est prédominante et structure le découpage du
massif ;

- famille F2 (verticale transversale SE-NW, azimut entre N145° et N165°E avec un pendage
sub-vertical NE ou SW) et famille F3 (verticale N-S) : Azimut entre N10 et N25°E avec un
pendage vertical (85-90° W ou E), recoupant la famille F1 et constituant souvent 1’axe des
talwegs ;

- famille F4, azimut trés variable entre NO et N170°E avec un pendage sub-horizontal entre 5°
et 45° principalement vers le Sud-Ouest. Ces failles « horizontalisées» pourraient
correspondre a 1’horizon fissuré des massifs granitiques qui peuvent s’observer jusqu’a une
centaine de meétres sous le niveau de ’ancienne surface d’altération. Cette phase de
fracturation correspond au premier stade d’altération du granite contenant des biotites et ne
correspondrait pas a une contrainte tectonique ;

- famille F5 (verticale Est-Ouest), azimut N90°E avec un pendage vertical (90°). Ces fractures
présentent la méme orientation que la falaise du Massif des Gozzi.

Le réseau de fracture se retrouve sur paroi et détermine le débit du massif rocheux selon un réseau
prédéfini (cf. exemple sur Figure 8).
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Figure 8 : Carte géologique et structurale détaillée de la zone d’étude

La densité et ’orientation des fractures conditionnent directement la typologie des mécanismes de
rupture ainsi que les volumes mobilisables, au départ et aprés fragmentation. La fracturation est
susceptible également d’influencer la propagation des blocs. Les discontinuités majeures telles que
celles appartenant a la famille F1 (qui peuvent conduire a la formation d’arétes rocheuses orientées
N60°E) sont dans certaines configurations en mesure de concentrer les trajectoires de blocs en
mouvement. C’est le cas du « couloir » situé¢ a I’Ouest immédiat du Rocher des Gozzi, surplombé par
de vastes plans subverticaux orientés N60°E et au débouché duquel on observe dans la pente une plus
forte concentration de blocs éboulés (Figure 9).

influencant la concentration des trajectoires de blocs (avec dispersion au pied du couloir)
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3 — CONTEXTE HISTORIQUE

Les ¢éléments présentés ci-aprés sont issus d’un travail d’enquéte réalisée auprés des communes
concernées et de riverains de la zone d’étude, de 1’exploitation de la bibliographie disponible, et
d’informations collectées lors de reconnaissances de terrain.

3.1 — Secteur de Mandriolo — U Pastriccialone

Un seul événement historique a été recueilli aupres de riverains. En novembre 1917 semble-t-il, une
« coulée de débris » importante entre la distillerie et le hameau d’U Pastriccialone, se serait produite
suite a de fortes pluies. Les traces de cet événement sont encore visibles dans le paysage aux abords
notamment du talweg du Mandriolo et de la route communale desservant le hameau d’U
Pastriccialone (figure 10). Le phénomeéne est vraisemblablement 1i¢ a la remobilisation de matériaux
¢boulés dans le talweg en partie haute de versant sous 1’effet de fortes pluies. Le phénoméne aurait
ravagé des terres et terrasses agricoles, des murets et autres chemins. S’agissant probablement d’un
¢pisode de charriage hyper-concentré, cet événement ne reléve pas directement des phénoménes
considérés dans cette étude.

W

T Kilométres
o 02 04 06 08 1

Figure 10 :Localisation et vue du site de la « coulée de débris » a gros blocs entre la distillerie de Mandriolo et le hameau
d’U Pastriccialone

3.2 — Secteur de Piscia Rossa

L’historique connu sur le site Piscia Rossa provient, outre les observations réalisées, d’informations
transmises par les représentants des communes d’Afa et Appietto, par des riverains, ainsi que par le
biais du rapport BRGM daté de 1984. Les informations mentionnées ci-aprés font ’objet de
localisation sur les figures 16 et 17.

- En 1958 (information mentionnée dans le rapport BRGM de 1984 et transmise oralement par
une riveraine de Piscia Rossa), un bloc d’un volume évalué a 0,5 m? aurait percuté une des
constructions les plus en amont dans le village. Cette instabilité aurait été 1’élément
déclencheur de la plantation d’eucalyptus présente en amont du village ;

« Le merlon pare-bloc n°l (position basse, a hauteur du réservoir) aurait été édifié (sans étude
spécifique pour son dimensionnement) au début des années 1980 ;

- En 1982, un bloc de prés d’une dizaine de tonnes (3 m?* environ — bloc n°0 sur la figure 16)
encore observable aujourd’hui a son point d’arrét dans un jardin a une quinzaine de meétres en
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amont de la construction touchée en 1958 (figure 12) traverse le merlon pare bloc n°1 et la
plantation d’eucalyptus. L’événement serait survenu quelques années aprés un incendie.

«  En septembre 1983, un bloc de I’ordre de 1 métre cube se détache des falaises et se propage
sur une distance de 200 m pour un dénivelé¢ de 60 m environ (pas de dégat a déplorer). Les
figures 11 et 12 ci-dessous (planche photographique issue du rapport BRGM de 1984)
montrent la zone de départ reconnaissable en amont de Piscia Rossa, la trajectoire suivie et le
bloc atterri.

Figure 11 : zone de départ et trajectoire suivie par le bloc de 1 m? éboulé en 1983 (source : rapport BRGM 84 AGI 222
CSC, 1984)

Figure 12 : zone de départ probable de la chute de blocs de 09/1983 en amont de Piscia Rossa

« En 1985, élargissement du pare bloc n°l et construction du merlon pare-bloc 2 (position
haute). Les caractéristiques des ouvrages sont synthétisées sur la figure 17 ;
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- En complément des témoignages recueillis sur I’historique du site, il a été observé lors des
reconnaissances de terrain plusieurs blocs plus ou moins anciens aux abords proches en
amont des constructions voire au milieu de celles-ci. Le volume des blocs observés est
compris entre quelques centaines de litres et prés de 10 m®. Il a également été observé un
¢lément de 0,25 t piégé dans le pare-bloc n°l, aux abords du réservoir (figure 13). Cet
¢lément serait associé¢ a un événement survenu entre 1985 et 2016.

Figure 15 : exemple de bloc ancien supramétrique, non daté, observable aux abords des habitations de Piscia Rossa Rossa
(a gauche : bloc n°08 sur !'illustration n°17)
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Figure 17 : localisation et présentation des principales caractéristiques des ouvrages pare-blocs présents en amont de
Piscia Rossa
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4 — HABITAT ET INFRASTRUCTURES

Les secteurs de Piscia Rossa a 1’Ouest et Mandriolo a 1’Est regroupent une large partie du bati présent
sur le périmétre d’étude. Pour le reste, les constructions présentes en pied de versants constituent des
zones d’habitat plus ou moins diffuses, voire isolées, sur les secteurs de Vadi-Lapenaju-Murilicciu et
d’U Pastriccialone.

Le bati est généralement constitué d’un habitat relativement ancien (hameau de Mandriolo) ou de
quartiers résidentiels édifiés ces dernieres décennies voire ces dernicres années.

Au sein de la zone d’étude, les infrastructures sont essentiellement constituées du réseau de

communication routiéres (voiries communales) et des équipements liés & 1’adduction en eau potable
(réservoirs).
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L’ALEA MOUVEMENTS DE TERRAIN

La qualification et la cartographie d’aléas mouvements de terrain ont été établies dans le cadre d’une
¢tude technique réalisée par le BRGM en 2017 (cf. rapport BRGM/RP-66819-FR, mai 2017). La
méthodologie suivie s’inscrit dans le respect des recommandations émises dans le cadre du groupe de
travail MEZAP? sur I’évaluation de « I’aléa rocheux » dans le cadre d’un PPRN.

1 — LES ALEAS DE REFERENCE

a. Description des phénomeénes pris en compte — typologie des ruptures

Seuls les phénoménes de chutes de blocs et éboulements rocheux sont pris en compte dans le
présent document. La typologie générale des événements « chute de blocs » est décrite de fagcon
assez exhaustive sur la figure suivante. Les reconnaissances de terrain et 1’analyse des événements
passés mettent en évidence les principaux types de rupture affectant les parois rocheuses et autres
escarpements présents sur la zone d’étude. On reléve une grande diversité des modes de rupture
potentiels, caractéristique principale du site. On peut néanmoins mettre en avant trois grands types de
mécanismes privilégiés sur le périmétre étudié :

« le basculement de colonnes rocheuses ou de blocs

Ce mécanisme de rupture est assez bien représenté, en particulier dans la partie est de la zone d’étude
a la faveur de chicots rocheux notamment, ainsi que dans sa partie ouest ou sont présentes de
nombreuses barres rocheuses découpées par des discontinuités redressées et profondes (familles de
discontinuités F1, F2, F3 et/ou F5), les structurant en compartiments ou colonnes de dimensions
variables mais fréquemment avec un élancement assez marqué. Du fait de cet élancement, un
relativement faible effort peut suffire a les déstabiliser.

Les conditions de rupture sont liées a :

« Des facteurs de prédisposition : orientation relative des discontinuités au sein de la masse
rocheuse et organisation géométrique de la colonne rocheuse. Le basculement de colonne
global ou partiel peut résulter d’une initiation en glissement plan, puis rupture par
décollement le long du plan de glissement. La fragmentation locale des assises de colonne
(en compression) peut également engendrer des zones de faiblesses en pied générant une
rupture par basculement.

« Des facteurs d’activité : la présence de rejets locaux et de zones fracturées en pied de
colonne témoigne de I’activité relative, signe d’amorce de rupture. Les cycles de
gel/dégel constituent les principaux facteurs d’évolution sensibilisant les masses
prédécoupées.

Les masses rocheuses — volumes et géométries, associées a ces ruptures sont également trés variables
(de I’ordre du métre cube a plusieurs dizaines de métre cube voire plus), fonction de 1’organisation
locale du réseau de fractures et de la géométriec des barres rocheuses. A ce titre, on se basera
conjointement, pour 1’évaluation de I’intensité des phénomeénes, sur I’inventaire événementiel et sur
les constats de terrain.

2  MEZAP : groupe de travail réuni sous [’autorité du Ministére en charge de [’écologie, pour la
détermination d 'une Methodologie de Zonage de ’Aléa chute de Pierres, piloté par IRSTEA.
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Figure 19 : configuration et mécaniques de chutes de blocs (Dussauge-Peissier, 2002)
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Figure 20: Exemples de rupture possible par basculement de colonnes ou de blocs de volumes plurimétriques a
décamétriques (a gauche : chicot rocheux en amont de Mandriolo ; a droite : barre rocheuse fracturée en amont de Piscia
Rossa)
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Figure 21: Exemples de rupture possible par basculement de colonnes ou de blocs de volumes décamétriques a
pluridécamétriques (en amont de Piscia Rossa)

o la rupture de colonnes en pied

Il s’agit la d’un mécanisme assez proche de la rupture de colonnes ou de blocs par basculement,
impliquant 1a encore les familles de discontinuités F1, F2, F3 et/ou F5. Les facteurs de prédisposition
et d’activité sont globalement analogues. Les processus de fatigue de la matrice rocheuse, de
démantélement progressif du pied de colonne sous son propre poids et sous 1’influence de la
fracturation peuvent notamment entrainer de la partie basse de 1’écaille ou de la colonne rocheuse,
entrainant dans la majeure partie des cas une rupture avec glissement de celle-ci vers I’extérieur de sa
base.

o - N /S |
Figure 22: Exemples de rupture possible de colonnes en pied (a gauche partie sommitale du Rocher des Gozzi, a droite
secteur de Piscia Rossa)

« la rupture de surplomb

A la faveur de glissement plans, 1’organisation structurale des massifs dégage des masses en
surplomb, partiellement enchéssées dans les barres rocheuses. Ce type de configuration a été
rencontré sur I’intégralité de la zone d’¢étude, que ce soit au niveau des barres trés fracturées au droit
de Piscia Rosa et des chicots de Mandriolo, mais également de fagon moins généralisée au niveau des
falaises plus massives du Rocher des Gozzi ou les zones de surplomb peuvent concerner des
panneaux rocheux de volumes sensiblement plus importants. Les conditions de mouvement sont liées
a:
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- Des facteurs de prédisposition : orientation relative des discontinuités et départs
régressifs depuis le pied des abrupts. L’encastrement relatif des masses et la continuité
des plans de fracturation « rentrants » sont essentiels dans la genése de ce type de
rupture.

« Des facteurs d’activité: les cycles de gel/dégel constituent les principaux facteurs
d’évolution sensibilisant les masses prédécoupées. La micro-fissuration des assises
encastrées développe I’appel au vide jusqu’a la rupture, initiée systématiquement de
facon régressive des pieds vers le haut de parements.

Les masses rocheuses — volumes et géométries, associées a ces ruptures sont également tres variables,
fonction de 1’organisation locale du réseau de fractures.

Figure 23: Exemples de rupture possible de surplombs (secteur de Piscia Rossa)

Au-dela des trois principaux types de rupture identifiés ci-dessus, on mentionnera également que la
partie occidentale de la zone d’étude (versants de Piscia Rossa et Petra Rossa plus a I’Est) est
marquée par la présence de nombreux blocs dans les pentes, au niveau des barres rocheuses. Ces
¢léments de volume unitaire inframétrique a plurimétrique, sont pour partie issus du démantélement
sur place (sans mouvement significatif) des barres rocheuses (par altération, érosion progressive et
ravinement), mais aussi pour partie le fruit d’instabilités plus ou moins anciennes et n’ayant pas
généré de trajectoires étendues. Certains de ces éléments sont imparfaitement stabilisés dans la pente
et présentent un risque de remobilisation. Les conditions de mouvement de ces compartiments sont
liées a:

- Des facteurs de prédisposition : position et forme du bloc, érodabilité de ’assise, encastrement
relatif de la masse dans le sol ;

- Des facteurs d’activité : le ravinement est le moteur essentiel de déstabilisation par affouillement
de I’assise. Les incendies (tels que ceux de 1983) sont un facteur potentiellement fortement
aggravant qui accentue 1’érosion aprés les précipitations.
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Figure 24: Exemples de blocs potentiellement remobilisables en amont de Piscia Rossa

a. Inventaire événementiel

Le report des événements connus permet de circonscrire globalement les zones principales
d’atterrissement de la zone d’étude. Cet inventaire ne peut prétendre a 1’exhaustivité mais vise d’une
part a identifier les zones plus particuliérement exposées, et d’autre part a permettre de quantifier les
volumes potentiellement mobilisables.

La carte présentée sur la figure 16 présente spécifiquement sur le secteur de Piscia Rossa les
caractéristiques de blocs issus d’événements historiques relativement « récents » et encore dans les
mémoires, ainsi que de blocs atterris « non datés » mais dont le positionnement et le volume rendent
plausibles leur lien avec des instabilités « contemporaines » résultant du démantélement des barres
rocheuses sus-jacentes (voire avec des phénomeénes de remobilisation).

Par ailleurs, la figure 25 présente sur une grande partie de la zone d’étude (le recensement étant plus
difficile sur la partie orientale au regard d’une végétation plus présente et de la configuration
topographique plus complexe) le recensement (non exhaustif) de blocs éboulés effectué a partir de
différentes sources d’informations :

- Report de I’inventaire réalisé par le CETE Méditerranée lors de I’é¢tude de 2010 ;

- Reconnaissances de terrain pédestres ;

- Exploitation des orthophotos 2016 réalisées pour les besoins de 1’étude.

Une indication sur le volume des blocs est apportée, méme si concernant les éléments identifiés par
photo-analyse, cette information est a prendre avec précaution dans la mesure notamment ou seules
des données 2D (hauteur/largeur) peuvent étre déterminées (avec relativement une bonne précision).
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Figure 26: Blocs identifiables sur I’orthophoto 2016 (échelle 1/1000) aux abords de Vadi

Le recensement effectué montre une forte densité de blocs atterris a 1’Ouest du thalweg de Calancone
et sous les falaises du Rocher des Gozzi (dans les versants et jusqu’au sein méme des zones baties de
Vadi et Murilicciu), alors méme que sur ce secteur aucune information historique n’a été collectée
aupres de la commune et des riverains interrogés. Ceci laisse a penser que ces blocs résultent pour
une large part d’une activité suffisamment ancienne pour que, semble-t-il, aucune trace n’en soit
consignée dans les mémoires et dans les archives communales.
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Sur ces mémes zones, de nombreux éléments de volume souvent décamétrique a pluridécamétrique
sont par ailleurs identifiés bien au-dela de la route communale de Vadi. Il est fortement probable que
ces ¢éléments soient liés a des instabilités majeures anciennes a trés anciennes, ne pouvant étre
considérées comme phénomene de référence dans le cadre de cette étude (dynamique de propagation
particuliére liée au volume mobilisé, période de retour trés forte).

Sous le couloir de faille du Rocher des Gozzi, de gros blocs, pour certains trés volumineux (dépassant

100 m3 voire 200 m3 ) sont présents dans la pente en amont des zones baties. Il est possible la encore
d’émettre 1’hypothése que ces €léments résultent de phénomenes de forte intensité, a la période de
retour trop importante pour que 1’événement soit pris en compte comme phénomene de référence
dans le cadre de cette étude.

2 — QUALIFICATION DES ALEAS

La cartographie de 1’aléa rocheux nécessite de définir les volumes susceptibles d’atteindre les enjeux.
Ces volumes peuvent &tre issus de plusieurs types de scénarios : départ de volumes unitaires se
propageant vers I’enjeu, départ d’un volume important se fragmentant lors de sa chute et produisant
des volumes plus faibles se propageant vers I’enjeu ou écroulements en masse avec propagation
spécifique.

Pour 1'aléa de chute de bloc, le scénario de référence est caractérisé par le volume du plus gros bloc
susceptible, sur la période de référence de 100 ans, de se propager jusqu’aux enjeux. Cet aléa peut
étre reproductible ou non. Ce scénario de référence peut correspondre soit au plus gros événement
historique connu, soit étre supérieur soit inférieur a celui-ci. Si aucun événement historique n’est
connu, une analyse spécifique est a mener. L’expert, aprés examen des zones de départ, examen des
zones de dépdt, référence a des contextes similaires (géologie, topographie), témoignages, synthése
historique, propose des zones homogénes de départ, chacune étant caractérisée par un volume unitaire
de bloc (volume aprés fragmentation) susceptible de se propager dans la pente jusqu’aux enjeux. Il
retient les scénarios de référence. Plusieurs scénarios par zone homogéne peuvent étre présentés.

L’approche utilisée ensuite pour 1’évaluation de I’aléa de référence est de type expert. Cette analyse
est basée sur des observations in-situ (constats réalisés sur le terrain) et en fonction des documents
d’archives, le tout en prenant soin de compiler les données événementielles servant de référence a
I’analyse de propagation des blocs en versant. En termes pratiques, cette évaluation découle de 4
étapes résumées de la sorte :

» aléa de rupture :

On définit ce qui peut étre mis en mouvement. C’est la quantité de roche, exprimée en volume, qui
peut étre déstabilisée et mise en mouvement. Ces volumes potentiellement mobilisables décrivent
I’intensité attendue des phénomenes, qualifiée par un indice d’intensité. Cette intensité est associée a
I’endommagement potentiel engendré par une atteinte a des enjeux (ici un batiment d’habitation
« classique »).

On définit ensuite la fréquence avec laquelle ce ou ces volumes de roches se mettent en mouvement.
On peut ainsi observer dans certains contextes, des chutes de pierres incessantes alors qu’une fois par
décennie, un gros bloc se détache. Dans ce type d’étude, il s’agit de facto d’un facteur qui s’appuie,
lorsqu’ils existent, sur de longs historiques d’observation, a défaut sur ’expertise. Ce paramétre
qualifie un indice d’activité des zones de départ.

Le croisement de ces deux paramétres définit 1’aléa de rupture. Cette notion est spatialisée en
définissant les zones de départs potentiels, guidées essentiellement par la morphologie et en
distinguant les compartiments rocheux potentiellement instables repérés sur site des zones de départ
dites « diffuses » non nécessairement repérables.
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« aléa de propagation — probabilité d’atteinte :

Une fois 1’aléa de rupture défini, le principe est d’étudier la propagation des éléments rocheux en
versant. Cette analyse est basée sur les retours d’expérience d’événements passés et sur des
modélisations plus ou moins complexes, validée ou « corrigées » par la connaissance terrain. Selon
les cas, on définit les chemins probables des trajectoires de chutes de blocs (calculs déterministes en
2D ou 3D de trajectographie intégrant les volumes et forme des éléments rocheux, la nature des sols
soumis a impacts, les vitesses de propagation ...) ou des enveloppes globales résultant d’analyses
empiriques. Le résultat permet de définir des probabilités d’atteinte de blocs en tout point du
territoire.

«  probabilité d’occurrence :

La probabilité d’occurrence résulte du croisement de I’indice d’activité des zones de départ et des
probabilités d’atteintes simulées.

« aléa résultant :
L’aléa de mouvements de terrain (ici « chute de blocs ») résulte du croisement de la probabilité
d’occurrence et de I’intensité du phénomeéne de référence considéré. Dans la pratique, la mise en
ceuvre de cette démarche dans la zone d’étude du Gozzi impose la définition d’un (de) phénomeéne(s)
de référence pour lequel/lesquels sont déclinés :
« ’estimation de la probabilité¢ de départ (rupture) ;

+ la détermination de la probabilité d’atteinte ;

« le calcul de I’aléa résultant « chute de blocs » a I’échelle communale.

a. Aléa de rupture

La définition des zones de départs potentiels est basée sur les parameétres de prédisposition suivants :
- la géologie : facies rocheux pouvant générer des blocs ;

« la morphologie : présence de falaises ou de ressauts topographiques pouvant
générer des éboulements ou des départs de blocs isolés ;

+ les mécanismes de rupture : conditions de fracturation notamment propices aux
éboulements.

A T’échelle de I’ensemble de la zone, et compte-tenu de la diversité des ruptures identifiées, le cas
échéant au sein de mémes ensembles, il n’a pas été fait de discrimination spécifique sur le mode de
rupture, en considérant que tout relief était 8 méme de produire des blocs.

Géologie : Les zones favorables sont définies par rapport a la carte géologique au 1/50 000°™€
enrichie des levés de terrain. Les résultats sont compilés sur la figure 7. Du point de vue lithologique,
les ensembles favorables au départ de chutes de blocs sont les formations cartées comme
« leucomonzogranites a biotite rocheux massif » et « leucomonzogranites a biotite altéré », formant
I’ossature de 1’intégralité des barres rocheuses et autres escarpements.

Morthologie : L’inventaire exhaustif des zones de départs potentielles (falaises et barres rocheuses)
lors d’une reconnaissance in situ est difficilement réalisable a 1’échelle d’une zone d’étude de
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superficie aussi importante. A ce titre, le couplage par photo-interprétation et valorisation des données
du MNT a été engagé. Des réflexions, par retour d’expérience de zones d’éboulement dans le massif
alpin [Berger, 2009] ont été menées pour valoriser les données MNT au travers de la carte des pentes
notamment. Sur cette base, un modele permettant de calculer la valeur du seuil de pente o en fonction
de la résolution de MNT (avec RES résolution du MNT) est propose :

a = 55°.RE§9073

Ainsi pour le MNT au pas de 1 m réalisé pour les besoins de 1’étude, une pente supérieure ou égale a
55° est considérée comme zone de départ potentielle. En complément, cette approche est croisée et
ponctuellement enrichie avec la digitalisation des barres rocheuses apparentes sur I’orthophoto haute
résolution afin de produire une carte des zones de départs potentiels la plus exhaustive possible. Les
résultats des démarches réalisées sont reportés sur les figures 27 et 28. La figure 27 présente sur
I’ensemble de la zone d’étude ainsi que sur un zoom intéressant le secteur de Piscia Rossa, la carte
des pentes (regroupées par classes de valeurs) dérivée du MNT.

Figure 27: Carte des pentes dérivées du MNT au pas de 1 m (secteur de Piscia Rossa sur la partie du bas) - fonds scan25
IGN et Orthophoto 2016

La figure 28 présente la carte des zones de départs potentiels (pentes supérieures a 55°), en
distinguant parmi celles-ci les zones trés abruptes a subverticales (pentes supérieures a 70°).
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Pentes (zones de dépari potentielles de blocs)

= =ss

Figure 28: Carte des zones de départ potentiel de blocs — pentes dérivées du MNT au pas de 1 m (secteur de Piscia Rossa
sur la partie du bas) — fond Orthophoto 2016

Ces zones de départ potentiel de blocs ont dans un second temps été sectorisées en grands ensembles
homogénes du point de vue de leurs principales caractéristiques géomorphologiques et structurales, et
de leur activité potentielle vis-a-vis des chutes de blocs. Vingt « sites » ont ainsi été distingués, faisant
I’objet de fiches d’identification présentant les caractéristiques retenues en termes de masses
potentiellement instables, les volumes concernés et les mécanismes associés. La délimitation des
vingt « sites » est donnée sur la figure 29, tandis que les fiches d’identification de site sont présentées
en annexe 3 du rapport d’étude.
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Figure 29: Regroupement par « sites » des zones de départ potentiels de blocs et numérotation des fiches d’identification
correspondantes — Fond Orthophoto 2016

Les volumes potentiellement mobilisables (définis aprés fragmentation en cours de propagation de la
masse au départ) conditionnent directement I’intensité attendue des phénomeénes, qualifiée par un
indice d’intensité. Cette intensité est associée a I’endommagement potentiel des enjeux engendré par
leur atteinte. De fagon globale, le niveau d’intensité du phénomeéne est défini a partir de la grille ci-
dessous issue du groupe de travail MEZAP.

Indices dintensité Description Potentiels de dommages
Faible Le  volume unitalre pouviant  se | Pas de dommage au gros muvre,
propager est inférleur 4 0,25 m? peu ou pas de dommages aux

éléments de fagade

Modérée Le  volume unitalre pouvant se | Dommage au gros uvre sans

propager est supérieur ou égal & 025 | rulne.  Intégrité  structurelle
m* mais inférieura 1 m? sollicitée:
! ! {
Elevée Le volume unitaire pouvant se | Dommage important au  gros
propager est supérieur ou égal & 1 m? | eeuvre. Rulne probable, Intégrité
mais inférieura 10m? structurelle remise en cause
Trés élevée Le volume unitaire pouvant se | Destruction du gros (euvre, :
propager dépasse 10 m? Ruine cértalne. Perte de toute

Intégrité structurelle

Figure 30: Définition des classes d’intensité de I’aléa rocheux en fonction du volume et du potentiel de dommage (source :
document MEZAP)

L’analyse de la distribution des volumes des blocs recensés dans les zones d’atterrissement
principales (cf. paragraphe « inventaire événementiel ») tend a indiquer qu’a 1’échelle de la zone
d’étude, les classes d’intensité majoritairement représentées sont la classe « élevée », avec sur
certains secteurs également une représentation de la classe « trés élevée ». Quelques blocs de volume

supérieur a 10 m3 ont été identifiés en amont de Piscia Rossa, mais surtout au droit du Rocher des
Gozzi (secteurs Vadi, Lapenaju). Ces blocs les plus volumineux sont positionnés soit trés bas dans le
versant et probablement associés a des phénomenes ne pouvant étre retenus comme phénoméne de
référence dans le cadre de cette étude, soit aux abords immédiats des constructions, soit encore
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largement plus en amont dans le versant (avec quelques compartiments de plusieurs dizaines voire

plusieurs centaines de m3 — cf, figure 31).

Les constats faits au niveau des zones de départ potentiels de blocs ont par ailleurs conduit a définir,
pour chaque site, les classes de volumes susceptibles de se propager. Les classes « élevée » et « trés
¢levée » sont les plus représentées au regard de I’importance des compartiments pouvant étre libérés
par les parois mais aussi des capacités de fragmentation en cours de chute. Les flancs du Rocher des
Gozzi apparaissent ainsi en mesure de donner naissance a des volumes au départ de plusieurs
centaines de meétres cubes (voir plus), et de générer apres fragmentation des volumes unitaires finaux
plurimétriques a décamétriques.

Un scénario de rupture potentielle en trés grande masse entrainant un comportement de propagation
de type « écroulement » (phénoméne « de grande ampleur » dont la dynamique s’apparente a celle
d’un mélange « turbulent ») n’a pas été retenu dans le cadre de la présente étude. La survenue d’un tel
é¢vénement depuis les falaises du Rocher des Gozzi (partie centrale de la zone d’étude —
potentiellement secteurs AFA7, AFA8, AFA10) n’est pas a exclure mais présente une probabilité
d’occurrence trop faible sur la période de référence considérée (100 ans). En fonction du volume
mobilisé et de ’importance de la fragmentation des compartiments rocheux, 1’extension des zones
d’atteinte pourrait étre supérieure ou inférieure aux événements de référence pris en considération
dans cette ¢tude.

dans la pente

La fréquence avec laquelle les volumes de roches se mettent en mouvement qualifie un indice
d’activité des zones de départ, défini a partir de la grille suivante établie par le groupe de travail
MEZAP.
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Indice d*activité par zone Description
d’homogéne
Faible De I'ordre d'un bloe du scénario de référence tous les 100
Ans
Moyen De l'ordre d'un bloc du scénario de référence tous les 10
ans
Fort De l'ordre d'un bloc du scenario de rélérence tous les ans

Figure 32: Définition des classes d’indice d’activité (source : MEZAP)

La connaissance historique recensée dans le cadre de cette étude a été présentée précédemment. Piscia
Rossa est a ce titre parmi la zone d’intérét le secteur sur lequel I’activité chute de blocs connue est
récurrente au cours des derniéres décennies. Sur 1’ensemble des différents sites de départs potentiels
de blocs, une évaluation de D’activité a été faite a dire d’expert et consignée dans les fiches
d’identification. Majoritairement, cette évaluation a conduit a un indice d’activité de niveau «faible »
(de I’ordre d’un bloc du scénario de référence tous les 100 ans) a « moyen » (de I’ordre d’un bloc du
scénario de référence tous les 10 ans). Seuls deux secteurs (AFAl et AFA7) font apparaitre une
activité potentielle plus fréquente, de niveau qualifié¢ de « fort » (de I’ordre d’un bloc du scénario de
référence tous les ans).

La figure 33 présente une synthése des indices d’intensité et d’activité sur les différents sites de
départs potentiels de blocs identifiés. La plupart des sites sont susceptibles de générer des
phénoménes d’intensité élevée (voire trés élevée) mais avec une fréquence le plus souvent moyenne,
voire faible. Les scénarii de référence retenus selon les secteurs de falaise sont les suivants :

- Secteurs APP1, APP2, APP3, AFA1, AFA2, AFA3, AFAS, AFA6, AFA7, AFA8, AFA9,
AFA10, AFA11, AFA12, AFA13 : Intensité ¢levée (bloc unitaire se propageant de 1 a 10

m3 ), activité moyenne (de ’ordre d’un bloc du scénario de référence tous les 10 ans) ;

«  Secteurs AFA4, AFA14, AFA15/SAR2, SARI : Intensité élevée (bloc unitaire se propageant

delalo rn3), activité faible (de ’ordre d’un bloc du scénario de référence tous les 100

ans).
Zone Scénario vqun:le mobilisable au Volume umtalre' (apreés Indice d'intensité Indice d'activité
départ fragmentation)
APP1 quelques m3 a quelques dizaines de | de I'ordre de 1 m3 a quelques Elevé & modéré R G
m3 m3 (<10 m3)
APP2 quelques m3 a un'e centaine de m3 de l'ordre de 1 m3 a quelques Elevé & modéré 8 e
environ m3 (<10 m3)
quelques m3 a une centaine de m3
APP3 e”f”“’" pour | es'sennel,' , quelques m3, voire > 10 m3 Faible a moyen
compartiment de plusieurs centaines
de m3 en partie haute
1m3, voil tentiell t - A
AFA1 quelques m3 a volume décamétrique <Ams, v‘o re potentieliemen Elevé a modéré
1 a quelques m3
uelques m3 a potentiellement de lordre de 1 m3 a quelques
AFA2 quela . .p . m3, voire potentiellement > a Faible a moyen
plusieurs dizaines de m3
10m3
AFaz | delordre de 1m3 apotentiellement 1m3 & moins de 10 m3 Moyen
plusieurs dizaines de m3
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AFA4

de I'ordre de 1 m3 a une trentaine de

< 1 m3, voire potentiellement

Elevé a modéré

Faible a moyen

m3 jusqu'a quelques m3
de I'ordre de 1 m3 a potentiell t 3
AFA5 € forare ae & m3 a potentieliemen 1m3 & moins de 10 m3 Elevé Moyen
plusieurs dizaines de m3
AFAG <Im3et potent‘l'ellement jusqu'aune | <1 n.13, vo'l‘re potentiellement Elevé & modéré el & R
trentaine de m3 jusqu'a quelques m3
de I'ordre du m3 a potentiellement de I'ordre du m3 a plusieurs
AFA7 . o o
plusieurs milliers de m3 dizaines de m3
AFAS de Iordrt? dum3a Rotennellement de Iordr'e ('111 m3 a plusieurs R G
plusieurs centaines de m3 dizaines de m3
AFA9 de l'ordre qe 1 m.3 a. potentiellement de Iordr'e ('111 m3 a plusieurs R G
plusieurs dizaines de m3 dizaines de m3
AFALO del ordrt'? dum3a p'otennellement del ordr.e c.iu m3 a plusieurs 8 aE
plusieurs centaines de m3 dizaines de m3
AFALL del ordrt'? dum3a p'otennellement del ordr.e c.iu m3 a plusieurs 6 aE
plusieurs centaines de m3 dizaines de m3
AFAL2 del ordre'du m3. a Potennellement entre le m3 t:’t de l'ordre d'une Elevé R e
plusieurs dizaines de m3 dizaine de m3
AFAL3 entre moins de 1 m3 etdel'ordrede | <1 m3, vo’/‘re potentiellement Elevé & modéré R S e
20-30 m3 jusqu'a quelques m3
AFALL entre moins de 1 m3 et de l'ordre de | <1 m3, voire de l'ordre de 1 a Elevé & modéré e e
quelques m3 2m3
SARI de l'ordre du m? d potentiellement de l'ordre du m3 a quelques Elevé & modéré 8 e
plusieurs m3 m3
AFA15/ de I'ordre de 1 m3 f)potent'lellement de I'ordre du m3 a quelques Elevé & modéré R G
SAR2 une trentaine de m3 m3

Figure 33: Indices d’intensité / activité selon les sites de départs potentiels de blocs identifiés

b. Aléa de propagation : probabilité d’atteinte

L’évaluation de la propagation de chutes de blocs en versant a été menée en suivant les étapes
complémentaires suivantes :
Simulations trajectographiques en 2D ;

Analyse a partir de la méthode dite de la ligne d’énergie permettant la définition d’enveloppes

de propagation en fonction des caractéristiques topographiques du site ;

Cartographie de synthése basée sur les résultats des méthodes précédentes enrichis d’une

approche « experte ».

Trajectographie 2D :

L’outil utilisé est PIERRE98, logiciel probabiliste de trajectographie 2D de chute de bloc prenant en
compte I’impact bloc / sol [Mella A. et Hungr, 1999]. Le calcul d’une trajectoire est effectué¢ de
manicre déterministe en prenant potentiellement en compte la variabilité¢ des parametres liés au bloc,
au sol et aux interactions sol/bloc. L’analyse probabiliste résulte de la multiplication des trajectoires
calculées en simulant, pour chaque paramétre d’entrée, une réalisation possible d’une variable
aléatoire et de ’analyse statistique qui résulte de I’ensemble des simulations.

Les profils de calcul jugés représentatifs des configurations les plus pénalisantes rencontrées sur
I’ensemble de la zone d’étude et ayant fait I’objet des simulations sont présentés sur la figure 34. Ils
correspondent a :
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« ades zones de départ remarquables identifiées ;

+ a des configurations topographiques préférentielles, favorables pour la propagation de
blocs en mouvements (cf. illustration 55) ;

« ades atteintes potentielles aux zones d’enjeux ;

+ aun couloir de propagation préférentiel au niveau de Piscia Rossa (P2), correspondant
selon toute vraisemblance aux événements des années 1980.

Les types de sols considérés sont ceux de la figure 7. Les hypothéses de blocs retenues, guidées par
les observations de terrain, sont les suivantes : blocs de forme parallélépipédique avec des volumes

moyens (selon une distribution uniforme) apres fragmentation compris entre 2 et 5 m3 (fourchette

basse de la classe d’intensité moyenne). Le choix de cibler ces ¢léments, plutot que ceux de 5 a 10 m3
(dans la méme classe) est issu de la représentativité plus forte de cette sous-classe de volume sur site.

Par ailleurs, des tests de propagation ont été menés sur la classe 5-10 m3 mais ceux-ci n’ont pas
montré de modification significative dans la répartition des zones d’arrét, ce qui est attribuable aux
paramétres de rugosité des éboulis trés grossiers a matrice d’aréne granitique. Pour les secteurs pour

lesquels des blocs atterris de classe d’intensité élevée (V > 10 m3) ont été observés (ou pour lesquels
’aléa de départ est susceptible de donner de tels volumes), il est rappelé que ce scénario n’a pas été
retenu comme scénario de référence (absence d’information historique sur de tels événements,
probabilité d’occurrence jugée trop faible).

i 1 Kilométres
= .1L. o 0,35 0.7

Figure 34: Localisation générale des profils de trajectographie simulés (fond : IGN, scan25)

Pour chaque profil, les calculs ont été menés pour des lancers de 10000 blocs depuis chaque zone de
départ identifiée sur les profils. Les résultats se présentent comme une distribution des zones d’arrét
de blocs dans les versants. La donnée est valorisée comme une probabilité d’atteinte en chaque point
du profil. La synthése des analyses est présentée sur la figure 35. L’ensemble des simulations est
annex¢é au rapport d’étude. Les classes de probabilité d’atteinte sont définies comme suit en référence
aux valeurs communément admises (ADRGT, MEZAP) :

- P>102 (1 bloc sur 100 atteint I’enjeu) : probabilité forte ;
- 104<P<10? (1 bloc sur 10000 atteint I’enjeu) : probabilité moyenne ;

- 100<p<104 (1 bloc sur 1 000 000 atteint ’enjeu) : probabilité faible.
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Dans les cas de figures étudiés (longueur des profils, pas du MNT, nombre de sols et variabilité des
paramétres), I'outil Pierre98 n'a pas permis de calculer / afficher plus de 10 000 lachés de blocs par

profil. A ce titre, la probabilité de 104 est seule accessible (atteinte « moyenne ») :

Distance (m) et probabilité d'atteinte
Forte (P > 10?) Moyenne (10*> P > 107)

P1 300 360
P2 220 260
P3 190 200
P4 380 420
P5 440 465
P6 395 430
P7 Blocs restant dans le couloir de faille
P8 460 540
P9 405 435
P10 335 365
P11 320 410
P12 720 720
P13 490 500
P14 570 580

Figure 35: Distance (m) et probabilité d’atteinte par profil trajectographique de référence
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Figure 36: Exemple de restitution sur profil trajectographique (P3 ; volume 2 a 5 m3 ) — distance horizontale en abscisse,
altitude en ordonnées

Méthode de la « ligne d’énergie » :

Il existe un type de modéle dit statistique qui permet d’estimer & partir d’une zone de départ la
localisation du point d’arrét maximal probable d’un projectile et qui ne nécessite pas a proprement
parlé de détermination des coefficients de réponse des sols. Ce modeéle est basé sur le principe de la
ligne d’énergie développée par HEIM A. en 1932 qui a donné naissance a la méthode dite des "cones"
(cf. annexe 4). Ce modéle repose sur un principe simple et trivial : un bloc ne peut progresser sur une
pente que si celle-ci est suffisamment raide.
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Ainsi, si la pente est supérieure a un angle limite B, il accélere. Si elle est inférieure a B, il ralentit. En
partant de ce constat, un bloc peut aller d’une zone de départ A jusqu’a B, point d’intersection du
relief avec une ligne imaginaire partant de la zone de départ et formant un angle B avec 1’horizontal
(figure 37). Cette ligne est appelée la ligne d’énergie et I’angle B, 1’angle de la ligne d’énergie.
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Figure 37: Représentation schématique du principe de la ligne d’énergie et de la formule pour déterminer 1’angle 3

La méthode des cones permet donc de cartographier 1’extension prévisible de 1’aléa rocheux par le
choix de valeurs d’angle variables en fonction de singularités locales (topographie, végétation dont la
forét). L’observation et la mesure d’angles sur plusieurs phénomeénes permettent de présenter des
plages statistiques de valeurs permettant une quantification de la probabilité d’atteinte (figure 38).

Probabilité d'atteinte  Intervalle d'angles

d"un poing de la méthode du
cine

Trés fort A5% et plus

Fort 33%-35

Maven A0e-33

Falble 26530

Figure 38: Plages de valeurs indicatives des angles géométriques pour la méthode des cones issues de 1’analyse statistique
des valeurs publiées a ce jour (source : document MEZAP)

Le choix de la valeur d'angle au sein de l'intervalle exposé est pratiqué et justifié en fonction de la
connaissance du site et des retours d’expérience sur des sites équivalents. Le tableau figurant sur la
figure 40 permet de comparer pour chaque profil :

+ les distances et probabilité d’atteinte définies a partir des simulations
trajectographiques effectuées a I’aide de Pierre98 (cf. figure 35) ;

- les distances de propagation (ainsi que les angles d’énergie correspondants) pour
des probabilités d’atteinte forte, moyenne et faible, définies par une approche
statistique basée sur le retour d’expériences d’événements de chutes de blocs (base
de données de plus de 2700 événements couvrant un spectre trés large en termes de
configuration géomorphologique et de volumes mobilisés.
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La figure 39 ci-dessous (extrait du document MEZAP) donne une indication (a titre informatif) des
fourchettes d’intervalles d’angle de la méthode des cones en fonction de types de profils de pente
rencontrés sur la zone d’étude du Gozzi.

A) Description : Profil de pente régulére en pied de zone
de départ.

Qualification des niveaux de probabilités | répartition
statistique des blocs réguliére selon des valeurs dangle
usueles (A titre indicatif : Fort de 'ordre de 34°, Mayen
de 'ordre de 32°, Faible de I'ordre de 30°)

B) Description : Prafil de pente régubéne en pied de zone
de départ avec replat marqué en fin de trajectoire

Qualification des niveaux de probabilités : répartition
statistique des blocs ressemée, valeurs d'angle plus fortes
(A titre indicatf : Fort de |'crdre de 34-38° Moven de
l'ordre de 33-37°, Faible de l'ordre de 31-367)

Figure 39: Illustrations d’exemples de modulations (données a titre indicatif) apportées sur les intervalles d’angle de la
méthode des cones en fonction de types de profils de pente (source : document MEZAP)

| Profil | Pierre 98 Approche statistique
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TGZ/IZ;IES pmzi;z:;:tfée a{ Z’t)t Z:nte Dis tdaence Angle Limite Forte Limite moyenne Limite faible

(é;in; em ¢ Forte_ ?fg,{in: i propagati ;3[;;2;‘2?;‘:;; Angle | Distance Angle Distance Angle (%) Distance

wiference) | P2107 | gy on max () (m) () (m) (m)
P1 2-5m3 300 360 465 27.5 32 335 29 430 26 500
P2 2-5m3 220 260 327 26.5 30 260 28 305 26 340
P3 2-5m3 190 200 348 24.5 39 115 33 175 26 310
P4 2-5m3 380 420 569 26 30 425 28 490 26 565
P5 2-5m3 440 465 656 27.5 32 505 30 560 26 705
P6 2-5m3 395 430 719 34.5 51 290 45 410 40 540
P8 2-5m3 460 540 637 30 46 260 40 375 36 460
P9 2-10m3 405 435 675 29 37 390 33 520 29 670
P10 2-10m3 335 365 673 32 48 250 43 335 35 570
P11 2-10m3 320 410 824 30.5 43 350 36 600 31 810
P12 2-5m3 720 720 870 28 33 705 31 750 28 870
P13 2-5m3 490 500 570 23.5 33 165 28 270 26 410
P14 2-5m3 570 580 672 21.5 30 130 28 180 26 235

Figure 40: Synthése des distances d’atteinte définies par simulations trajectographiques et par analyse statistique sur des

Syn

événements de chutes de blocs (et angles de la méthode des cones correspondants)?

thése aléa de propagation :

L’analyse croisée des travaux réalisés permet de proposer une cartographie de 1’aléa de propagation.
Afin d’aboutir a une hiérarchisation de D’atteinte potentielle de blocs rocheux en versant (blocs
correspondant au scénario de référence), la démarche a été la suivante :

3

- Exploitation des profils trajectographiques 2D en associant les probabilités d’atteintes aux
classes qualitatives suivantes :

o P>1072: probabilité d’atteinte forte ;

o 10%<P<102: probabilité d’atteinte moyenne ;

« Valorisation a travers la méthode des cones du retour d’expérience statistique en matic¢re
d’événements de chutes de blocs par le positionnement pour chaque profil des limites de
probabilité d’atteinte faible, moyenne et forte ;

- In fine, positionnement des enveloppes de propagation et cartographie résultante arrétée a
dire d’expert, en intégrant les caractéristiques topographiques locales, les caractéristiques et
la disposition des blocs présents dans les zones d’arrét, ainsi que les distances maximales
d’atteinte déterminées a partir des simulations trajectographiques.

Les valeurs représentatives du profil P7 (n’apparaissant pas dans ce tableau) sont considérées comme étant celles du

profil P6
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Les illustrations suivantes présentent les différentes limites de propagation définies par simulations
trajectographiques et méthode statistique (figure 41 a 43), ainsi que la carte de probabilité d’atteinte
finale depuis les zones de départ identifiées (figure 44). Pour les profils P13 et P14, les simulations
trajectographiques définissent des valeurs d’angle pour les distances maximales de propagation trés
inférieures a 26° (seuil minimal pour la limite de probabilité d’atteinte faible selon le guide MEZAP —
cf. figures 38 et 40). A contrario, les limites « statistiques » apparaissent minorer les risques de
propagation. L’approche retenue s’appuie ainsi essentiellement sur les probabilités d’atteinte forte et
moyenne des simulations et sur 1’adoption d’une « bande sécuritaire » définie a dire d’expert
(configuration topographique) intégrant les trajectoires probables les plus étendues.
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Figure 41: Limites d’atteintes définies par simulations trajectographiques et méthode statistique sur les profils P1 a P5, et
limite de probabilité d’atteinte retenue
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Figure 42: Limites d’atteintes définies par simulations trajectographiques et méthode statistique sur les profils P4 a P9, et
limite de probabilité d’atteinte retenue
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Figure 43: Limites d’atteintes définies par simulations trajectographiques et méthode statistique sur les profils P11 a P14, et
limite de probabilité d’atteinte retenue
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Figure 44: Cartographie de I’enveloppe maximale d’atteinte depuis les zones de départ identifiées
¢. Occurrence de chutes de blocs
La qualification de la probabilité d’occurrence est définie & partir de la matrice suivante, en croisant

la probabilité d’atteinte en un point et la probabilité de départ qualifiée par I’indice d’activité (qualifié
de « moyen » a « faible »).

[ = ]

Elevée ile Trés Elevée

Figure 45: Matrice de probabilité d’occurrence du phénoméne de référence (source : MEZAP)

L’application de cette grille conduit a considérer des zones de probabilité d’occurrence « faible »,
« modérée » et « élevée » du phénomene de référence.

d. Aléa chutes de blocs

Le niveau d'aléa résultant est qualifié en tout point de la zone d'étude en utilisant la matrice ci-dessous

(figure 46). L’intensité des phénomeénes redoutés (volumes se propageant de 1 a 10 m3 apres
fragmentation) majoritairement identifiés au niveau des zones de départ potentielles, conduit a un aléa
résultant (« chutes de blocs ») considéré systématiquement de niveau « élevé » dans les zones ou des
blocs sont susceptibles de se propager (I'intensit¢ du phénoméne - et donc son potentiel
d’endommagement, y compris en fin de trajectoire* — prenant le pas sur sa probabilité de survenue).

Figure 46 : Matrice d’évaluation de 1’aléa (source : MEZAP)
4 Un bloc de 2 m3 en fin de course (v # 2 m/s) possede une énergie de translation de I’ordre de 10 kJ suffisante pour

endommager sérieusement des habitations vulnérables (ouvrants coté pentes, structures magonnées non armees...)
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Phénoméne de
grande ampleur
(écoulement
turbulent)

Faible

Faible

‘Cartographie

Faible avec un niveau

La figure montre la carte d’aléas mouvements de terrain (« chutes de blocs ») sur ’ensemble du
périmetre d’étude, faisant ainsi apparaitre un niveau d’aléa « élevé » sur l’intégralité de la zone
considérée comme exposée aux phénomeénes pris en compte. Cette carte figure par ailleurs en
annexe 5 de la note de présentation.

PLAN DE PREVENTION DES RISQUES
NATURELS

MOUVEMENTS DE TERRAIN

it e b et Essulissments depuis le Gueri
commnes 4" Apgieine, Al e Sarmilnd arceping

Carte des aléas

Echelle : 14000

Figure 47 : Carte des aléas mouvements de terrain (« chutes de blocs »), établie en 2017.
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LE ZONAGE REGLEMENTAIRE ET LE REGLEMENT

A partir de la carte des aléas mouvements de terrain ci-avant, la carte du zonage réglementaire du
PPRN ainsi que le réglement écrit qui s’y rapporte ont été établis. Le zonage réglementaire comporte
une seule zone au regard du niveau d’aléa résultant « élevé » de chutes de blocs :

« Zone Rouge », zone d’interdiction qu’il convient de préserver de toute urbanisation
nouvelle en raison du trés fort risque de chutes de blocs et/ou d’éboulements rocheux. Dans
cette zone, les mesures de protection susceptibles d’étre mises en ceuvre sont difficiles
techniquement voire impossibles ; clles dépassent le cadre de la parcelle et ne sont
envisageables que sous une maitrise d’ouvrage collective.

Dans son titre 11, le réglement fixe les dispositions applicables :

aux biens et activités existants ainsi qu’a la réalisation de toutes constructions et
installations ;

a la réalisation de tous travaux et exercices de toutes activités, sans préjudice de ’application
des autres législations et réglementations en vigueur.

La zone « Rouge », dite « inconstructible », couvre I’ensemble de la zone d’aléa « élevé ». L’ampleur

des phénomeénes susceptibles de se produire ne permet pas de réaliser des parades a I’échelle des
unités foncieres concernées. Le principe du reéglement de cette zone est d’interdire toute nouvelle
construction et d’améliorer la sécurité¢ des personnes et des biens existants. Par dérogation a cette
régle commune d’interdiction, un certain nombre d’autorisations (soumises a conditions), sont
prévues. Sans caractére d’exhaustivité, on mentionnera les autorisations suivantes :

> en ce qui concerne les projets nouveaux :

les infrastructures de services publics hors batiment (voiries et réseaux divers) et les
équipements nécessaires a leur exploitation ;

les équipements et ouvrages techniques nécessaires au fonctionnement des services publics
sans occupation humaine (réseaux, poste de transformation électrique, antenne relais, pose de
cables et de canalisations) ;

les travaux et ouvrages destinés a réduire les risques ou leurs conséquences (réduction de la
vulnérabilité des personnes et des biens) ;

les équipements légers de loisir et de plein air (kiosques, sanitaires publics), les installations a
vocation sportive et les aménagements associés sans occupation permanente et dans la limite
de 20 m? d’emprise au sol ;

les activités agricoles, ainsi que constructions et installations nécessaires a celles-ci sont
autorisées, sous réserve qu’elles n’induisent pas de présence humaine permanente et que les
constructions/installations créées intégrent des mesures de réductions de la vulnérabilité vis-
a-vis des phénomeénes pris en compte ;

les travaux et les coupes de bois visant a assurer une gestion durable des zones boisées et
conformes aux documents de gestion des foréts prévus aux articles L-4 et L-8 du code
forestier, sous réserve que le boisement concerné n’assure aucune fonction de protection
contre les instabilités rocheuses.

> en ce qui concerne les biens et activités existants au moment de 1’entrée en vigueur du
réglement :

les travaux usuels d’entretien et de gestion courants des constructions et installations
existantes ;

I’augmentation de I’emprise au sol des batiments pour la création de locaux sanitaires ou
techniques indispensables au fonctionnement de leurs installations dans la limite maximale de
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15 m? et n’entrainant pas une augmentation de la capacité d’accueil ou du nombre de
logements ;

+ l’augmentation de I’emprise au sol des batiments existants pour la création de locaux
sanitaires ou techniques indispensables au fonctionnement de leurs installations dans la limite
maximale de 15 m? et n’entrainant pas une augmentation de la capacité d’accueil ou du
nombre de logements. Une seule extension est autorisée par batiment existant a compter de la
date d’application du PPRN, sauf contrainte particuliere s’appliquant aux batiments résultant
de dispositions réglementaires en vigueur ;

« les changements de destination (a2 condition qu’ils ne conduisent pas a augmenter la
vulnérabilité) ;

+ la reconstruction a I’identique des batiments totalement ou partiellement sinistrés, sous
réserve que le sinistre ne soit pas causé par le risque pris en compte par le présent plan et
d’assurer la sécurité des biens et des personnes, et de réduire la vulnérabilité des biens ;

- les annexes (garages, abris, terrasse, locaux techniques) des batiments d’habitation existants
et réguliérement édifiés sous réserve qu’elles ne fassent pas 1’objet d’une occupation humaine
permanente ;

- les piscines et leurs annexes a condition d’étre situées dans une zone abritée, afin de ne pas
étre directement exposées au phénomeéne.

Dans son titre III, le réglement prévoit par ailleurs des mesures de prévention, de protection, et de
sauvegarde. Les mesures de prévention permettent 1’amélioration de la connaissance des aléas,
I’information des personnes et la maitrise des phénomenes.

Les mesures de sauvegarde visent a maitriser ou a réduire la vulnérabilité des personnes.

Elles sont définies en application de I’article L.562-1 -1 du code de ’environnement. Il s’agit de
recommandations ou de mesures obligatoires. Dans ce dernier cas, le délai fixé pour leur réalisation
est précisé et il ne peut étre supérieur a 5 ans.

Parmi les mesures prévues dans la partie III du réglement, il est imposé la mesure suivante :

« une ou plusieurs études de définition sont réalisées par la collectivite compétente dans un délai de
5 ans a compter de la date d’approbation du présent plan, permettant de préciser les travaux de
protection destinés a réduire la vulnérabilité des personnes et des biens situés en zone rouge ».
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ANNEXES

1 — Extraits du code de I’environnement

a. Partie législative

Chapitre II : Plans de prévention des risques naturels prévisibles

Article L562-1 — Modifié par LOI n°2012-1460 du 27 décembre 2012 - art. 6

L-L'Etat élabore et met en application des plans de prévention des risques naturels prévisibles tels que les
inondations, les mouvements de terrain, les avalanches, les incendies de forét, les séismes, les éruptions
volcaniques, les tempétes ou les cyclones.

11.-Ces plans ont pour objet, en tant que de besoin :

1° De délimiter les zones exposées aux risques, en tenant compte de la nature et de l'intensité du risque encouru,
d'y interdire tout type de construction, d'ouvrage, d'aménagement ou d'exploitation agricole, forestiere,
artisanale, commerciale ou industrielle, notamment afin de ne pas aggraver le risque pour les vies humaines ou,
dans le cas ou des constructions, ouvrages, aménagements ou exploitations agricoles, forestieres, artisanales,
commerciales ou industrielles, pourraient y étre autorisés, prescrire les conditions dans lesquelles ils doivent
étre réalisés, utilisés ou exploités ;

2° De délimiter les zones qui ne sont pas directement exposées aux risques mais ou des constructions, des
ouvrages, des aménagements ou des exploitations agricoles, forestieres, artisanales, commerciales ou
industrielles pourraient aggraver des risques ou en provoquer de nouveaux et y prévoir des mesures
d'interdiction ou des prescriptions telles que prévues au 1° ;

3° De définir les mesures de prévention, de protection et de sauvegarde qui doivent étre prises, dans les zones
mentionnées au 1° et au 2° par les collectivités publiques dans le cadre de leurs compétences, ainsi que celles
qui peuvent incomber aux particuliers ;

4° De définir, dans les zones mentionnées au 1° et au 2°, les mesures relatives a l'aménagement, l'utilisation ou
l'exploitation des constructions, des ouvrages, des espaces mis en culture ou plantés existants a la date de
l'approbation du plan qui doivent étre prises par les propriétaires, exploitants ou utilisateurs.

1I1.-La réalisation des mesures prévues aux 3° et 4° du Il peut étre rendue obligatoire en fonction de la nature et
de l'intensitée du risque dans un délai de cing ans, pouvant étre réduit en cas d'urgence. A défaut de mise en
conformité dans le délai prescrit, le préfet peut, aprés mise en demeure non suivie d'effet, ordonner la
réalisation de ces mesures aux frais du propriétaire, de l'exploitant ou de l'utilisateur.

1V.-Les mesures de prévention prévues aux 3° et 4° du II, concernant les terrains boisés, lorsqu'elles imposent
des regles de gestion et d'exploitation forestiere ou la réalisation de travaux de prévention concernant les
espaces boisés mis a la charge des propriétaires et exploitants forestiers, publics ou privés, sont prises
conformément aux dispositions du titre II du livre Il et du livre IV du code forestier.

V-Les travaux de prévention imposés en application du 4° du Il a des biens construits ou aménagés
conformément aux dispositions du code de ['urbanisme avant l'approbation du plan et mis a la charge des
propriétaires, exploitants ou utilisateurs ne peuvent porter que sur des aménagements limités.

VI. — Les plans de prévention des risques d'inondation sont compatibles ou rendus compatibles avec les
dispositions du plan de gestion des risques d'inondation défini a l'article L. 566-7.

VII. — Des décrets en Conseil d'Etat définissent en tant que de besoin les modalités de qualification des aléas et
des risques, les regles générales d'interdiction, de limitation et d'encadrement des constructions, de prescription
de travaux de réduction de la vulnérabilité, ainsi que d'information des populations, dans les zones exposées
aux risques définies par les plans de prévention des risques naturels prévisibles.

Les projets de décret sont soumis pour avis au conseil d'orientation pour la prévention des risques naturels
majeurs.

Article L562-2 — Modifié par LOI n° 2010-788 du 12 juillet 2010 - art. 222

Lorsqu'un projet de plan de prévention des risques naturels prévisibles contient certaines des dispositions
mentionnées au 1° et au 2° du Il de l'article L. 562-1 et que l'urgence le justifie, le préfet peut, apres
consultation des maires concernés, les rendre immédiatement opposables a toute personne publique ou privée
par une décision rendue publique.
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Ces dispositions cessent d'étre opposables si elles ne sont pas reprises dans le plan approuvé.
Article L562-3 — Modifié¢ par LOI n° 2010-788 du 12 juillet 2010 - art. 240

Le préfet définit les modalités de la concertation relative a l'élaboration du projet de plan de prévention des
risques naturels prévisibles.

Sont associés a l'élaboration de ce projet les collectivités territoriales et les établissements publics de
coopération intercommunale concernés.

Apres enquéte publique réalisée conformément au chapitre Il du titre Il du livre ler et aprés avis des conseils
municipaux des communes sur le territoire desquelles il doit s'appliquer, le plan de prévention des risques
naturels prévisibles est approuvé par arrété préfectoral. Au cours de cette enquéte, sont entendus, apres avis de
leur conseil municipal, les maires des communes sur le territoire desquelles le plan doit s'appliquer.

NOTA :

Ces dispositions s'appliquent aux projets, plans, programmes ou autres documents de planification pour lesquels
l'arréteé d'ouverture et d'organisation de l'enquéte publique est publié a compter du premier jour du sixiéme mois
apres la publication du décret en Conseil d'Etat prévu a l'article L. 123-19 du code de ['environnement.

Article L562-4 — Modifié par ORDONNANCE n°2015-1174 du 23 septembre 2015 - art. 9

Le plan de prévention des risques naturels prévisibles approuvé vaut servitude d'utilité publique. Il est annexé
au plan local d'urbanisme, conformément a l'article L. 153-60 du code de l'urbanisme.

Le plan de prévention des risques naturels previsibles approuvé fait l'objet d'un affichage en mairie et d'une
publicité par voie de presse locale en vue d'informer les populations concernées.

Article L562-4-1 — Modifié par Ordonnance n°2013-888 du 3 octobre 2013 - art. 4

L - Le plan de prévention des risques naturels prévisibles peut étre révisé selon les formes de son élaboration.
Toutefois, lorsque la révision ne porte que sur une partie du territoire couvert par le plan, la concertation, les
consultations et l'enquéte publique mentionnées a l'article L. 562-3 sont effectuées dans les seules communes sur
le territoire desquelles la révision est prescrite.

II. - Le plan de prévention des risques naturels prévisibles peut également étre modifié. La procédure de
modification est utilisée a condition que la modification envisagée ne porte pas atteinte a l'économie générale
du plan. Le dernier alinéa de l'article L. 562-3 n'est pas applicable a la modification. Aux lieu et place de
l'enquéte publique, le projet de modification et l'exposé de ses motifs sont portés a la connaissance du public en
vue de permettre a ce dernier de formuler des observations pendant le délai d'un mois précédant l'approbation
par le préfet de la modification.

III. - Le plan de prévention des risques naturels prévisibles peut également étre adapté dans les conditions
définies a l'article L. 300-6-1 du code de l'urbanisme.

Article L562-5 — Modifié par Ordonnance n°2005-1527 du 8 décembre 2005 - art. 34 JORF 9 décembre
2005 en vigueur le 1er octobre 2007

L-Le fait de construire ou d'aménager un terrain dans une zone interdite par un plan de prévention des risques
naturels prévisibles approuvé ou de ne pas respecter les conditions de réalisation, d'utilisation ou d'exploitation
prescrites par ce plan est puni des peines prévues a l'article L. 480-4 du code de l'urbanisme.

Il.-Les dispositions des articles L. 460-1, L. 480-1, L. 480-2, L. 480-3, L. 480-5 a L. 480-9, L. 480-12 et L. 480-
14 du code de l'urbanisme sont également applicables aux infractions visées au I du présent article, sous la
seule réserve des conditions suivantes :

1° Les infractions sont constatées, en outre, par les fonctionnaires et agents commissionnés a cet effet par
l'autorité administrative compétente et assermentés ;

2° Pour l'application de l'article L. 480-5 du code de l'urbanisme, le tribunal statue au vu des observations
écrites ou apres audition du maire ou du fonctionnaire compétent, méme en l'absence d'avis de ces derniers, soit
sur la mise en conformité des lieux ou des ouvrages avec les dispositions du plan, soit sur leur rétablissement
dans l'état antérieur ;

3° Le droit de visite prévu a l'article L. 461-1 du code de l'urbanisme est ouvert aux représentants de l'autorité
administrative compétente.

4° Le tribunal de grande instance peut également étre saisi en application de l'article L. 480-14 du code de
l'urbanisme par le préfet.

NOTA :
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L'article 41 de l'ordonnance n° 2005-1527 énonce : " La présente ordonnance entrera en vigueur a des dates
fixées par décret en Conseil d'Etat et au plus tard le ler juillet 2007. "

Le décret n°® 2007-18 du 5 janvier 2007, en son article 26 fixe cette date au ler juillet 2007, sous les réserves
énoncées dans ce méme article 26.

En dernier lieu, l'article 72 de la loi n® 2007-209 du 19 février 2007 reporte la date limite d'entrée en vigueur
de l'ordonnance au ler octobre 2007.

Article L562-6

Les plans d'exposition aux risques naturels prévisibles approuvés en application du I de l'article 5 de la loi n°
82-600 du 13 juillet 1982 relative a l'indemnisation des victimes de catastrophes naturelles valent plan de
prévention des risques naturels prévisibles. Il en est de méme des plans de surfaces submersibles établis en
application des articles 48 a 54 du code du domaine public fluvial et de la navigation intérieure, des périmeétres
de risques institués en application de l'article R. 111-3 du code de 'urbanisme, ainsi que des plans de zones
sensibles aux incendies de forét établis en application de l'article 21 de la loi n° 91-5 du 3 janvier 1991
modifiant diverses dispositions intéressant l'agriculture et la forét. Leur modification ou leur révision est
soumise aux dispositions du présent chapitre.

Les plans ou périmétres visés a l'alinéa précédent en cours d'élaboration au 2 février 1995 sont considérés
comme des projets de plans de prévention des risques naturels, sans qu'il soit besoin de procéder aux
consultations ou enquétes publiques déja organisées en application des procédures antérieures propres a ces
documents.

Article L562-7 - Modifié par LOI n°® 2010-788 du 12 juillet 2010 - art. 222

Un décret en Conseil d'Etat précise les conditions d'application des articles L. 562-1 a L. 562-6. 1l définit
notamment les ¢lements constitutifs et la procédure d'élaboration, de modification et de révision des plans de
prévention des risques naturels prévisibles, ainsi que les conditions dans lesquelles sont prises les mesures
prévues aux 3° et 4° du Il de l'article L. 562-1.

Article L562-8

Dans les parties submersibles des vallées et dans les autres zones inondables, les plans de prévention des
risques naturels prévisibles définissent, en tant que de besoin, les interdictions et les prescriptions techniques a
respecter afin d'assurer le libre écoulement des eaux et la conservation, la restauration ou l'extension des
champs d'inondation.

Article L562-8-1 — Modifié par LOI n°2017-1838 du 30 décembre 2017 - art. 1

Les ouvrages construits en vue de prévenir les inondations et les submersions doivent satisfaire a des regles
aptes a en assurer l'efficacité et la sureté. Pour éviter les atteintes que pourraient leur porter des travaux
réalisés a proximité, ces ouvrages bénéficient des dispositions prévues a l'article L. 554-1 au profit des réseaux
souterrains, aériens ou subaquatiques de transport ou de distribution, dans les conditions fixées aux articles L.
554-2a L. 554-5.

La responsabilité d'un gestionnaire d'ouvrages ne peut étre engagée a raison des dommages que ces ouvrages
n'ont pas permis de prévenir des lors que les obligations légales et réglementaires applicables a leur
conception, leur exploitation et leur entretien ont éte respectées.

Un décret en Conseil d'Etat fixe les obligations de conception, d'entretien et d'exploitation auxquelles doivent
répondre les ouvrages en fonction des enjeux concernés et des objectifs de protection visés. Il précise également
le délai maximal au-dela duquel les ouvrages existants doivent étre rendus conformes a ces obligations ou, a
défaut, doivent étre neutralisés. Il définit les modalités selon lesquelles le représentant de l'Etat dans le
département est informé des actions contribuant a la mise en ceuvre de la prévention des inondations par une
collectivité territoriale ou un groupement de collectivités territoriales, du niveau de protection apporté et des
territoires qui en bénéficient.

Lorsqu'une commune ou un établissement public de coopération intercommunale a fiscalité propre s'est vu
mettre a disposition un ouvrage en application de l'article L. 566-12-1, si un sinistre survient avant l'expiration
du délai maximal fixé par le décret en Conseil d'Etat mentionné au troisieme alinéa du présent article, a
l'échéance duquel l'ouvrage n'est plus constitutif d'une digue au sens du I de l'article L. 566-12-1 ou est réputé
ne pas contribuer a la prévention des inondations et submersions, la responsabilité du gestionnaire de l'ouvrage
ne peut étre engagée a raison des dommages que celui-ci n'a pas permis de prévenir, dés lors que ces dommages
ne sont pas imputables a un défaut d'entretien de l'ouvrage par le gestionnaire au cours de la période
consideéreée.
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Article L562-9 — Modifié par LOI n°2013-403 du 17 mai 2013 - art. 1 (V)

Afin de définir les mesures de prévention a mettre en oeuvre dans les zones sensibles aux incendies de forét, le
préfet élabore, en concertation avec les conseils régionaux et conseils départementaux intéressés, un plan de
prévention des risques naturels previsibles.

b. Partie réglementaire

Chapitre 11 : Plans de prévention des risques naturels prévisibles

Section 1 : Elaboration des plans de prévention des risques naturels prévisibles

Article R562-1 — Modifié par Décret n°2015-1614 du 9 décembre 2015 - art. 38

L'établissement des plans de prévention des risques naturels prévisibles mentionnés aux articles L. 562-1 a L.
562-9 est prescrit par arrété du préfet.

Lorsque le périmétre mis a l'étude s'étend sur plusieurs départements, l'arrété est pris conjointement par les
préfets de ces départements et précise celui des préfets qui est chargé de conduire la procédure.

Article R562-2 — Modifié par Décret n°2012-616 du 2 mai 2012 - art. 2

L'arrété prescrivant l'établissement d'un plan de prévention des risques naturels prévisibles détermine le
périmetre mis a l'étude et la nature des risques pris en compte. 1l désigne le service déconcentré de I'Etat qui
sera charge d'instruire le projet.

1l mentionne si une évaluation environnementale est requise en application de l'article R. 122-18. Lorsqu'elle est
explicite, la décision de l'autorité de I'Etat compétente en matiere d'environnement est annexée a l'arréte.

Cet arrété définit également les modalités de la concertation et de l'association des collectivités territoriales et
des établissements publics de coopération intercommunale concernés, relatives a l'élaboration du projet.

11 est notifié aux maires des communes ainsi qu'aux présidents des collectivités territoriales et des établissements
publics de coopération intercommunale compétents pour l'élaboration des documents d'urbanisme dont le
territoire est inclus, en tout ou partie, dans le périmeétre du projet de plan.

11 est, en outre, affiché pendant un mois dans les mairies de ces communes et aux siéges de ces établissements
publics et publié au recueil des actes administratifs de I'Etat dans le département. Mention de cet affichage est
insérée dans un journal diffusé dans le département.

Le plan de prévention des risques naturels prévisibles est approuvé dans les trois ans qui suivent l'intervention
de l'arrété prescrivant son élaboration. Ce délai est prorogeable une fois, dans la limite de dix-huit mois, par
arrétée motivé du préfet si les circonstances l'exigent, notamment pour prendre en compte la complexité du plan
ou l'ampleur et la durée des consultations.

NOTA :

Conformément a l'article 2 du décret n° 2011-765 du 28 juin 2011, ces dispositions sont applicables aux plans
de prévention des risques naturels prévisibles dont l'établissement est prescrit par un arrété pris postérieurement
au dernier jour du premier mois suivant la publication du présent décret.

Article R562-3
Le dossier de projet de plan comprend :

1° Une note de présentation indiquant le secteur géographique concerné, la nature des phénomeénes naturels
pris en compte et leurs conséquences possibles, compte tenu de l'état des connaissances ;

2° Un ou plusieurs documents graphiques deélimitant les zones mentionnées aux 1° et 2° du Il de l'article L. 562-
1 ;

3° Un reglement précisant, en tant que de besoin :

a) Les mesures d'interdiction et les prescriptions applicables dans chacune de ces zones en vertu des 1° et 2° du
1l de l'article L. 562-1 ;

b) Les mesures de prévention, de protection et de sauvegarde mentionnées au 3° du Il de l'article L. 562-1 et les
mesures relatives a l'aménagement, l'utilisation ou l'exploitation des constructions, des ouvrages, des espaces
mis en culture ou plantés existant a la date de l'approbation du plan, mentionnées au 4° de ce méme II. Le
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reglement mentionne, le cas échéant, celles de ces mesures dont la mise en oeuvre est obligatoire et le délai fixé
pour celle-ci.

Article R562-4
L-En application du 3° du Il de l'article L. 562-1, le plan peut notamment :

1° Définir des regles relatives aux réseaux et infrastructures publics desservant son secteur d'application et
visant a faciliter les éventuelles mesures d'évacuation ou l'intervention des secours ;

2° Prescrire aux particuliers ou a leurs groupements la réalisation de travaux contribuant a la prévention des
risques et leur confier la gestion de dispositifs de prévention des risques ou d'intervention en cas de survenance
des phénomenes considerés ;

3° Subordonner la réalisation de constructions ou d'aménagements nouveaux a la constitution d'associations
syndicales chargées de certains travaux nécessaires a la prévention des risques, notamment l'entretien des
espaces et, le cas échéant, la réalisation ou l'acquisition, la gestion et le maintien en condition d'ouvrages ou de
materiels.

11.-Le plan indique si la réalisation de ces mesures est rendue obligatoire et, si elle l'est, dans quel délai.
Article R562-5

L-En application du 4° du II de l'article L. 562-1, pour les constructions, les ouvrages ou les espaces mis en
culture ou plantés, existant a sa date d'approbation, le plan peut définir des mesures de prévention, de
protection et de sauvegarde.

Toutefois, le plan ne peut pas interdire les travaux d'entretien et de gestion courants des batiments implantés
antérieurement a l'approbation du plan ou, le cas échéant, a la publication de l'arrété mentionné a l'article R.
562-6, notamment les aménagements internes, les traitements de facade et la réfection des toitures, sauf s'ils
augmentent les risques ou en créent de nouveaux, ou conduisent a une augmentation de la population exposée.

1I.-Les mesures prévues au I peuvent étre rendues obligatoires dans un délai de cing ans pouvant étre réduit en
cas d'urgence.

III.-En outre, les travaux de prévention imposés a des biens construits ou aménagés conformément aux
dispositions du code de l'urbanisme avant l'approbation du plan et mis a la charge des propriétaires, exploitants
ou utilisateurs ne peuvent porter que sur des aménagements limités dont le coiit est inférieur a 10 % de la valeur
vénale ou estimée du bien a la date d'approbation du plan.

Article R562-6

L-Lorsque, en application de l'article L. 562-2, le préfet a l'intention de rendre immédiatement opposables
certaines des prescriptions d'un projet de plan relatives aux constructions, ouvrages, aménagements ou
exploitations nouveaux, il en informe le maire de la ou des communes sur le territoire desquelles ces
prescriptions seront applicables. Ces maires disposent d'un délai d'un mois pour faire part de leurs
observations.

11.-A l'issue de ce délai, ou plus tot s'il dispose de l'avis des maires, le préfet rend opposables ces prescriptions,
éventuellement modifiées, par un arrété qui fait l'objet d'une mention au Recueil des actes administratifs de
l'Etat dans le département et dont une copie est affichée dans chaque mairie concernée pendant au moins un
mois.

Les documents relatifs aux prescriptions rendues ainsi opposables dans une commune sont tenus a la disposition
du public en préfecture et en mairie. Mention de cette mesure de publicité est faite avec l'insertion au Recueil
des actes administratifs et avec l'affichage prévus a l'alinéa précédent.

III.-L'arrété mentionné au Il rappelle les conditions dans lesquelles les prescriptions cesseraient d'étre
opposables conformément aux dispositions de l'article L. 562-2.

Article R562-7 - Modifié par Décret n°2010-326 du 22 mars 2010 - art. 3

Le projet de plan de prévention des risques naturels prévisibles est soumis a l'avis des conseils municipaux des
communes et des organes délibérants des établissements publics de coopération intercommunale compétents
pour l'élaboration des documents d'urbanisme dont le territoire est couvert, en tout ou partie, par le plan.

Si le projet de plan contient des mesures de prévention des incendies de forét ou de leurs effets ou des mesures
de prévention, de protection et de sauvegarde relevant de la compétence des départements et des régions, ces
dispositions sont soumises a l'avis des organes délibérants de ces collectivités territoriales. Les services
départementaux d'incendie et de secours intéressés sont consultés sur les mesures de prévention des incendies de
forét ou de leurs effets.
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Si le projet de plan concerne des terrains agricoles ou forestiers, les dispositions relatives a ces terrains sont
soumises a l'avis de la chambre d'agriculture et du centre national de la propriété forestiere.

Tout avis demandé en application des trois alinéas ci-dessus qui n'est pas rendu dans un délai de deux mois a
compter de la réception de la demande est réputé favorable.

Article R562-8 — Modifié par Décret n°2017-626 du 25 avril 2017 - art. 7

Le projet de plan est soumis par le préfet a une enquéte publique dans les formes prévues par les articles R.
123-7 a R. 123-23, sous réserve des dispositions des deux alinéas qui suivent.

Les avis recueillis en application des trois premiers alinéas de l'article R. 562-7 sont consignés ou annexés aux
registres d'enquéte dans les conditions prévues par l'article R. 123-13.

Les maires des communes sur le territoire desquelles le plan doit s'appliquer sont entendus par le commissaire
enquéteur ou par la commission d'enquéte une fois consigné ou annexé aux registres d'enquéte l'avis des
conseils municipaux.

Article R562-9

A l'issue des consultations prévues aux articles R. 562-7 et R. 562-8, le plan, éventuellement modifié, est
approuvé par arrété préfectoral. Cet arrété fait l'objet d'une mention au recueil des actes administratifs de ['Etat
dans le département ainsi que dans un journal diffusé dans le département. Une copie de l'arrété est affichée
pendant un mois au moins dans chaque mairie et au siege de chaque établissement public de coopération
intercommunale compétent pour l'élaboration des documents d'urbanisme sur le territoire desquels le plan est
applicable.

Le plan approuveé est tenu a la disposition du public dans ces mairies et aux siéges de ces établissements publics
de coopération intercommunale ainsi qu'en préfecture. Cette mesure de publicité fait l'objet d'une mention avec
les publications et l'affichage prévus a l'alinéa précédent.

Article R562-10 — Modifié par Décret n°2011-765 du 28 juin 2011 - art. 1

Le plan de prévention des risques naturels prévisibles peut étre révisé selon la procédure décrite aux articles R.
562-1aR. 562-9.

Lorsque la révision ne porte que sur une partie du territoire couvert par le plan, seuls sont associés les
collectivités territoriales et les établissements publics de coopération intercommunale concernés et les
consultations, la concertation et l'enquéte publique mentionnées aux articles R. 562-2, R. 562-7 et R. 562-8 sont
effectuces dans les seules communes sur le territoire desquelles la révision est prescrite.

Dans le cas visé a l'alinéa précédent, les documents soumis a consultation et a l'enquéte publique comprennent :
1° Une note synthétique présentant l'objet de la révision envisagée ;

2° Un exemplaire du plan tel qu'il serait apreés révision avec l'indication, dans le document graphique et le
réeglement, des dispositions faisant l'objet d'une reévision et le rappel, le cas échéant, de la disposition
précédemment en vigueur.

Pour l'enquéte publique, les documents comprennent en outre les avis requis en application de l'article R. 562-7.
Article R562-10-1 — Créé par Décret n°2011-765 du 28 juin 2011 - art. 1

Le plan de prévention des risques naturels prévisibles peut étre modifié a condition que la modification
envisagée ne porte pas atteinte a l'économie générale du plan. La procédure de modification peut notamment
étre utilisée pour :

a) Rectifier une erreur matérielle ;
b) Modifier un élément mineur du réglement ou de la note de présentation ;

¢) Modifier les documents graphiques délimitant les zones mentionnées aux 1° et 2° du Il de l'article L. 562-1,
pour prendre en compte un changement dans les circonstances de fait.

Article R562-10-2 — Créé par Décret n°2011-765 du 28 juin 2011 - art. 1

1. — La modification est prescrite par un arrété préfectoral. Cet arrété précise l'objet de la modification, définit
les modalités de la concertation et de l'association des communes et des établissements publics de coopération
intercommunale concernés, et indique le lieu et les heures ou le public pourra consulter le dossier et formuler
des observations. Cet arrété est publié en caracteéres apparents dans un journal diffusé dans le département et
affiché dans chaque mairie et au siege de chaque établissement public de coopération intercommunale
compétent pour l'élaboration des documents d'urbanisme sur le territoire desquels le plan est applicable.
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L'arrété est publié huit jours au moins avant le début de la mise a disposition du public et affiché dans le méme
délai et pendant toute la durée de la mise a disposition.

11, — Seuls sont associés les communes et les établissements publics de coopération intercommunale concernés et
la concertation et les consultations sont effectuées dans les seules communes sur le territoire desquelles la
modification est prescrite. Le projet de modification et l'exposé de ses motifs sont mis a la disposition du public
en mairie des communes concernées. Le public peut formuler ses observations dans un registre ouvert a cet

effet.

1II. — La modification est approuvée par un arrété préfectoral qui fait l'objet d'une publicité et d'un affichage
dans les conditions prévues au premier alinéa de l'article R. 562-9.

Article R562-11 — Créé par Décret n°2015-526 du 12 mai 2015 - art. 2

Le décret du 20 octobre 1937 relatif aux plans de surfaces submersibles, le décret n® 92-273 du 23 mars 1992
relatif aux plans de zones sensibles aux incendies de forét et le décret n° 93-351 du 15 mars 1993 relatif aux
plans d'exposition aux risques naturels previsibles, abrogés par le décret n° 95-1089 du 5 octobre 1995,
demeurent en vigueur en tant qu'ils sont nécessaires a la mise en oeuvre des plans de surfaces submersibles, des
plans de zones sensibles aux incendies de forét et des plans d'exposition aux risques naturels prévisibles valant
plan de prévention des risques naturels prévisibles en application de l'article L. 562-6.

NOTA :

Conformément a l'article 31 du décret n® 2015-526 du 12 mai 2015, les dispositions du code de l'environnement
dans leur rédaction antérieure au 15 mai 2015 modifiées par le présent décret et les textes pris pour leur mise
en ceuvre restent applicables aux demandes d'autorisation d'ouvrages relevant des rubriques 3.2.5.0 et 3.2.6.0
introduites avant cette date.
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2 — Arrétés préfectoraux de prescription du 25 aoiit 2015 et du 18 mai 2018
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FREFET DE LA CORSE-DU-SLD

DIRECTION DEPARTEMENTALE
DES TERRITOIRES ET-DE LA MER

SERVIUE RISQUES EAL FORET

AThise suivie par; Mimigee CENDRES

ATrété p? 45'__ G'_?_os di M]Ili ZME
portant prescription d'un plan de priveation des risques « mouvemenss de terrain » sur le
territoire des communes d*Afa et d’Appietto

Le préfes de Corse, préfer de In Corse-du-Sud,
Chevalier de la Légion d"Honnear,
Chevalier de 1'Ordre National du Mérite,

VYu  le code de 'Environnement et notamment ses articles L.562-1 & L.562-8 ot R.562-1 &
R.562-10;

Vo le code de I'environnement, notamment ses articles L.122-4 & L.122-12 et R.122-17 &
R.122-24 relatifs & I'"évaluation de certains plans et documents ayant une incidence
notable sur I'environnement ;

Vu  lecode des assurances et notamment ses articles L.121-16 et 17 et L.I25-1a6;

Vu  la loi n° 95-101 do 2 février 1995 relative au renforcement de la protection de
l'environnement ;

Vu  la loi n® 2003-699 du 30 juillet 2003 relative 4 la prévention des risques naturels et
technologiques et & la réparation des dommages modifiant la loi du 2 février 1995 sus
visée ;

Vi laloi 0°2004-811 du 13 aodt 2004 de modermisation de la sécurité civile;

Yu  laloin®2010-788 du 12 juillet 2010 portant engagement national pour |"environnement |

Vo le décret n°95-1089 du 5 Octobre 1995, modifié, relatif aux plans de prévention des
risques naturels prévisibles |

Vu  le décret n® 2004-374 du 29 avril 2004 modifié, relatif aux pouvoirs des préfets, 4
T'organisation et & 'action des services de 'Etat dans les régions et les départements |

Ve le déeret n®2012-616 du 2 mai 2012 relatif & 1'évaluation de certains plans et documents
ayant une incidence sur I"environnement ;

Vu e décret du président de la république du 14 juin 2013 nommant M. Christophe
MIRMAND en qualité de préfet de Corse, préfet de la Corse-du-Sud :

Prefectuge de bn Comse-du-Sud - BP 401 - 20138 Ajacclo cedex 1 - Standnrd - 4.95.11.12.13
Téldzopie | D4.95.11.1028 - Adresse doctmnigus © prefecture@eorse-du-sud.gouv. fr
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Vu  I"avis de |'autorité environnementale exprimé par arcté préfectoral n® 15-0589 du 13
Adut 2015 décidant que le projet de plan de prévention des risques mouvemenis de
ferrain sur les communes d'Afa et d'Appiette n'est pas soumis & évaluation
environnementale ;

Vu  J'étude de recensement dépariemental des bassing de risques mowvements de ferrain
(Etude Centre d'Etudes Technique de I'Equipement - Février 2008), constituant la base
de programmation des plans de prévention des fisques mouvements de terrain pour |a
Corse-du-Sud dans lagquelle Afa et Appietto figurent au nombre des communes
prioritaires devant faire l'objet d'études fines d'évaluation des aléas liés aux
phénoménes hydrauliques et mouvements de terrains ;

Vu  'éude d'évaluation des aléns mouvemenis de ferrain réalisée sur le termritoire des
communes d’Afa et d'Appietto dans le bassin de dsques du Monte Gozzi {étude
CEREMA Mars 2010)

Article ler -
Article 2 -
Article 3

Article 4 -
Article 5§ -

Version du 25/07/2019

Sur proposition du secrétaire général de la préfecture,

ARRETE

L'établissernent d'un plan de prévention des risques naturels est prescrit sur
le territoire des communes d'Afa et d'Appietto, pour le risque
i mouvemedits de ferrain » (PPRMT).

Le périmétre mis 4 I'étude est délimité sur 1a carte an 1/20.000éme annexée
du présent &ITEtE

La direction départementale des territoires et de la mer de la Corse du Sud
&3t chargée d'élaborer ce plan.

Sont #ssociés & 'dlaboration du projet de PPRMT en application de 1'article
R.562-2 du code de I"environnement, et participent 4 Ia concertation prévue
par Varticle L-562-3 du méme code :
- MM. les maires des communes d’Afa et d"Appietto ou leurs

représentants
- M. le président du conseil exécutif de Corse ou son représentant
- M. le président du conseil départemental de la Corse-du-Sud ou son

; t

= M. le président de la chambre d'apriculture de la Corse-du-Sud ou son
représentant

- M. le directeur du centre national de la propriété forestiére- délégation
régionale de Corse,

= M. le directeur des services d'incendie et de secours.

La concertation prévue & Particle R.562-3 du code de ’environnement se
déroulera selon les modalités suivantes :

- réunion avec les personnes publiques associées designees i l'article 4 ci-
avant : présentation de la cartographic des aléas {méthodologie, résultats..),
identification des enjeux locaux, principes du zonage réglementaire,

- communication d'un projet de PPRMT sux personnes publiques associées
qui feront connaitre leurs observations dans un délai d'un mos,
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Article 6 -

Article 7 -

Article 8 -

- mise & disposition en mairies et A la direction des territoires et de la mer
de Ia cartographie des aléas et du projet de PPRMT (étude aléa, zonape,
réglement et note de présentation).

Le public sera informe de cette mise & disposition du projet de FPRMT par
voie de presse : publication de deux avis dans un journal local (un premier
avis indiquant le début de la phase de concertation, un deuxiéme avis un
moig avant la fin de la phase de concertation).

Le public pourra faire connaitre ses observations par courrier adressé 4 M.
le préfet de Corse, préfet de la Corse-du-Sud- direction départementale des
territoires et de la mer - service risques eau forét -Terre-plein de la gare
-20302- Ajaccio- cedex 9.

Le présent.arété est publié su recueil des actes adminisiratifs de la
préfecture de Corse-du-5ud ; il sera affiché en mairies d°Afa et d"Appietto,
pendant une durée dun mois,

Mention de cet affichage est insérée dans un journal diffusé dans le
département,

A Dexpiration du délai d’affichage, un certificat est &tabli par les maires
des communes d'Afa et d"Appietto constatant 1"aceomplissement de cette
formalite, et transmis an directeur départementa)l des territoires el de 1a mer,

Le présent arrété est notifié & :

- MM. les maires d’Afa et d’ Appietto,

- M. le president du conseil exécutif de Corse

- M. le président du conseil départemental de Corse-du-Sud

- M. Ie président de la chambre d'agriculture

- ML le directeur du centre national de la propriété forestiére- delégation de
Corse

= M. le directeur duo service départemental d'incendie et de secours

Le sccrétaire genéral de la préfecture, le directeur départemental des
termitoires et de la mer et les maires d’Afa et d’Appietto, sont chargés,
chacun en ce qui le concerne, de Pexéeution du présent arrété.

PouritPfbrer,
Le secrétaire général,

- i
T

" Jean-Philippe LEGUEULT

= Canformément aux dispovitions des articles & 421-1 4 R 421-5 du code de fustice

Fojes ot défais de reconrs
adpninistrative, le prévent arrité peud fisire Uobjet o 'un recours comentizoe devant le iribunal gdministratiy de Basti dars
fe il dy desex mois & compier de sa motification o de sa pubiicetion

Version du 25/07/2019
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PREFET DE LA CORSE-DU-SUD

DIRECTION DEPARTEMENTALE
DES TERRITOIRES ET DE LA MER

Service Risgues Eau Fordt
Unité Risgues

Arrétgnolh 104805 A8 0oAqe 18 M4 pgi

portant modification de Parrété n°15-0705 du 27 aofit 2015 portant prescription dun plan de
prévention des risques « mouvements de terrain» sur le territoire des communes d°Afa et
d’Appietto

Le prifet de Corse, préfet de la Corse-du-Sud,

Vu  le code de 'environnement ef notamment ses articles L.562-1 4 L.562-8 et R.562-1 4 R.562-10 ;

Vu  le code de l'environnement, notamment ses articles L.122-4 3 L122-12 ot R.122.17 & R.122-24
relatifs & P'évaluntion de ceraing plans et documents ayant une incidence notable sur
P environnedmert |

Vu e code des assurances et notamment ses articles L.121-16 et 17 et L.125-1 46 ;
Vo la loin®95-101 du 2 février 1995 relative au renforcement de la protection de |’environnement ;

Vu la loi n”2003-699 du 30 juillet 2003 relative & la prévention des risques natursls et
technologiques et A |2 réparation des dommages modifiant la loi du 2 février 1995 sus-visée :

Vu  laloin®2004-811 du 13 acit 2004 de modemigation de la séourité civile ;

Wu  la lof n®2010-788 du 12 juillet 2010 portant engagement national pour I environnement ;

Vu  le décret a°95-1089 du 5 octobre 1995, modifié, relatif sux plans de prévention des Tisques
naturels prévisibles ;

Vu  le décret n°2004-374 du 29 avril 2004 modifié, relatif aux pouvoirs des préfets, a I"organisation
et & "action des services de |'Etat dans les régions et les départements ;

Vu le décret n"2012-616 du 2 mai 2012 reladf & I"évaluation de certains plans et documerts ayant
ime incidence sur "environnement ;

Vu  le décret du président de la république du 21 avril 2016 portant nomination du préfet de  Corse,
préfet de le Corse-du-Sud (hors classe) = M. SCHMELTZ (Bernard) ;

Vu  I'étude du BRGM de mai 2017 — cartographie de I'aléa chute de blocs depuis les falaises du
Gozzi, communes d" Appietto, Afa et Sarrola-Carcopino |

Vu avis de awtorité environoementale exprimé par améte préfectoral n®15-0589 du 13 goft 2015

décidant que le projet de plan de prévention des risques mouvements de temmain sur les commumnes
d"Afa et d* Appietto n’est pas soumis 4 évaluation environnementale ;

Considérant qu'il y a lieu de modifier arrété n®15-0705 du 27 aofit 2015 portant prescription d"un plan
de prévention des risques « mouvemnents de termain » sur le territoire des communes 4’ Afa et d” Appictto
afin de

Préfecture de la Corse du Sud — BP 401 - 20188 Ajaccio codex 1 - Standard : 04.95.11.12.13
Téldeopie : §4.95.11.10.28 — Adresse éleciruniue : prefcture(@ corse-du-sud, goav. fr
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modifier le périmétre de prescription du plan pour tenir compte des résubiats de "éude du
BRGM précitée ef en ajoutant la commune de Sarrola-Carcopino ;

préciser les personnes publiques associées ainai que les modalités of différentes dapes de la
concertation préalable pour IPélaboration de ce plan.

Sur proposition du secrétaire général de fa préfecture,
ARRETE

Article 1" - L'améié préfectoral n® 15-0705 du 27 aoft 20135 est modifié comme suit :

al [ article 1 est remplace pag le texte suivant :

Article 1" — L &ablissement d'un plan de prévention des risques naturels — PPEN du
Gowzi — est prescrit sur le territoire des communes d'Afa, d' Appictto ot de Sarrola-
Carcoping, pour ke risque « mouvements de terrain »,

L artic
Article 2 — Lo périmétre mis & I"étude est délimité sur la carte au 1/10000¢ annexée au
présent arrété,

: le tex iy

T

Sont associés 4 ["élaboration do projet de FFRN (Plan de Prévention des Risques
Naturels) — Mouvements de terrein — du Gozel sur le temitoire des communes d°Afs,
d" Appietto et de Sarrola-Carcoping ¢t participent 4 la concertation prévue & |'article
L.562-3 du code de I'environnement ;

«  lemaire de la commune d' Afa ou son représantant ;
le maire de la commune d* Appietio ou son représentant ;
le maire de la commune de Sarmola-Carcopino ou son représentant ;
+ le président de la Communauté d’ Agglomération du Pays Ajaccien (CAPA) ou son
Teprésentant ;
le président du conseil exécutif de la Collectivité de Corse ou son représentant ;
= le président de la chambre d'agriculture do la Corse du Sud ou son représentant |
= ladirectrice du centre régional de la propriété forestiére ou son représentant :
- le directeur des services d'incendic et de secours de la Comse du Sud ow son
Teprésentant

d} L arti [ -
Artiele 5 — La concertation se deroulera selon les modalités suivantes :
Reéunion avec les personnes publiques sssociées désignées & 1'article 4 ci-deszus ;

présentation de le cartographie des alées, des projets de zonage réglementaire et de
réglements ;
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Communication du projet de plan (zonage, réglement et note de présentation) aux

personnes publiques associées qui fonl connaitre leur avis dans un délal de doux

mois (article R.562-7 du code de "environnement) |

Réurion(s) publique(s) : présentation de la cartographie des aléas, des projets de

#omaze réglementaire et de réglements ;

Mise & disposition du public du projet de plan {zonage; réglement ot note de

présentation]) ;

Enquéte publique d'un mois (article R.362-8 du code de Penvironnement) aprés

consultation du public et avis des personnes publigues associées.
Pour les trois derniers alinéas, le pubbc sera informé de la date de la (ou des)
réunion(s) publique(s) of de Ia période de misc & disposition du public par voie de
presse © publications de deux avis dans un journal local {un premier avis indiquant Je
debul de la phase de mise & disposition de public, un deuxiéme hmit jours avant la fin
de la mise & disposition du public). Une deuxidme sére de publication sern réalisée
pour I"enguéte publique dans les formes définies par article R.123-11 du code de
"environnement (publicité de ["enquéte).

) Un article Shis est insdrd comme suil

Article 5 bis — Le projet de PPRN = Mouvements de termin — du Gozzi sur le
territoire des communes d"Afa. d"Appietio et de Sarrola-Carcoping, n'est pas soumis
& évaluation environnementale conformément & |*avis de I'autorité environnementale
exprimé par arrété préfectoral n®15-0580 du 13 acit 2015 décidant que le projet de
plan de prévention des risques mouvements de terrain sur les communes d'Afa et
4’ Appietto,

Article 2~ Le présent arréié ser affiché en mairies d'Afa, d"Appietio ot de Sarrola-Carcoping
pendent une durée d'un mois. Mention de cet affichage sera insérée dans un joumal
diffusé dans le dépertement. A I'expiration du délai d’affichage, un certificat est
établi par chsque maire d'Afa, d'Appietio et de Sarrola-Carcoping comstatant
I"'accomplissement de cette formalité el transmis au direclewr départemental des
territcires et de la mer de la Corse du Sud

Article 3~ Le présent arrété et notifié &
«  Monsieur le maire d" Afo 3
+ Monsieur le maire d* Appietto ;
+  Monsieur le maire de Sarrola-Carcopino |

+  Monsieur le président de la Communauté d'Agglomération du Pays Ajeccien
{CAPA) ;

- Monsieur le président du conseil exéeutif de la Collectivité de Corse |

. Monsieur le président de la chambre d*agriculture de la Corse du Sud ;

. Madame la directrice du centre régional de la propriété forestiére :

< Monsieur e directeur des services d'incendie ¢t de secours de la Corse du Sud.

34
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Article 4—  Le secrétaire général de la préfecture de la Corse du Sud, le dircctenr départemnental
dos territoires et de la mer de la Corse du Sud, le maire d"Afa, le maire d° Appiento et
le maire de Sarrola-Carcopine sont chargés, chacun en ce qui les concerne, de
Pexéention du présent arrété qui sers publié 2n recueil des actes administratifs de Ia
préfiecture de la Corse du Sud,

Le préfet

P & prefet,

fe géneral, *

Jean-Philippe LEGUEULT

44
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3 — Fiches d’identification des zones de départ de chutes de blocs

Oprgm

ALEA CHUTES DE BLOCS f EBOULEMENT ROCHEUX

FICHE DE SITE : AFP1

COMMUNE / SECTEUR : Appietto / Piscia Rossa

Localisation [ positionnement de Pinstabilité © extrémité cuest des barres supérieures de Piscia Rossa.

Version du 25/07/2019 64/134



PLAN DE PREVENTION DES RISQUES NATURELS — MOUVEMENTS DE TERRAIN DU GOZZI
COMMUNES D ’AFA, APPIETTO ET SARROLA-CARCOPINO

Obrgm

GEOMETRIE : Barres rocheuses exposé au Sud, de hauteur variable et d'apparence plus ou moins

ALEA CHUTES DE BLOCS [ EBOULEMENT ROCHEUX

continues. Fracturation trés importante conduisant & une déstructuration globalement forte.
Compartiments rocheux individualisables de plusisurs dizaines de m3 [pente moyenne modérée de 'ordre
de 40 3 60°)

VOLUME TOTAL : Compartiments individuzlisables entre quelgues m3 a quelques dizaines de m3.

VOLUME UMITAIRE : 1 3 quelgues m3 (< 10 m3) aprés fragmentation

INDICE D'INTEMNSITE : ELEVE A MODERE

MECANISME DE RUPTURE : Glissement plan ou rupture de pied de colonne, basculement, rupture de sous-
cavage. La zone trés fracturée présentant des plans N20°E trés marqués qui découpent des panneaux
rocheuws.

FRACTURATION PRINCIPALE : Diadre avec glissoir possible et découpage de panneaux paralleélement au

plan de falaise :

- F1 subwverticale NE-5W [N55-NG5°E]

- F2 subwverticale SE-NW [M145-N165°E)
- F3 subverticale N-5 [M10-M25°E)

- F4faiblement inclinées [NO-N170°E)

- F5 subwverticale E-W [N30°E]

FACTEURS DE PREDISPOSITION - Discontinuités {pendage aval, forte intensité de fracturation) ; Présence
de drculation d'eaw en cas d'orage ; gel-degel (face sud en période hivernale) ; Amplitude thermigue de |a
roche (face sud)

FACTEURS AGGRAVANTS : Végétation, présence de sous-cavage, fatigue thermique

INDICE D"ACTIVITE : FAIBLE A MOYEM
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Cbrgm

ALEA CHUTES DE BLOCS / EBOULEMENT ROCHELX

FICHE DE SITE : AFP2

COMMUNE [/ SECTEUR : Appietto [ Piscia Rossa

Localisation J positionnement de 'instabilité : extrémité owest des barres supérieures de Piscia Rossa.
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©prgm

ALEA CHUTES DE BLOCS [ EBOULEMENT ROCHEUX

GEOMETRIE : Barres rocheuses exposé au sud, de hauteur variable, croissante vers 'Est et continues:
Forte fracturation: conduisant 3 une -déstructuration globalement forte. Compartiments rocheux
individualisables atteignant jusqu’a plusieurs dizaines de m3.

WOLUME TOTAL ; compartiments individualisables entre guelgues m3 3 une centaine de m3.

VOLUME UNITAIRE : 1 3 queigues m3 (< 10 m3) aprés fragmentation
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©prgm

ALEA CHUTES DE BLOCS /| EBOULEMENT ROCHEUX

INDICE D'INTENSITE : ELEVE A MODERE

MECANISME DE RUPTURE : Glissement plan ou rupture de pied de colonne, basculement, nombreuses
rupture de sous-cavage possible. La zone trés fracturée présentant des plans NED°E trés margués gui

découpent des panneaux rocheus

FRACTURATION PRINCIPALE : Digdre avec glissoir possible et découpage de panneaux paraliélement au
plan de falaise :

F1 subverticale NE-SW [NS5-MESTE)
F2 subverticale SE-NW [N145-N165°E)
F3 subverticale N-5 (N10-N25°E)

F4 faiblement inclinges [NO-N170°E)
F5 subverticale E-W [N90°E)

FACTEURS DE PREDNSPOSITION : Discontinuites {plans de fracturation cuvert, pendage aval, forte intensite
de fracturation) ; Présence de circulation d'eau en cas d'orage | gel-dege! [face sud en periode hivernale) ;

Amplitude thermique de la roche (face sud)

FACTEURS AGGRAYANTS : Végetation localisée, présence de sous-cavage, fatizue thermigue

INDICE D’ACTIVITE : FAIBLE A MOYEN
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Oprgm

ALEA CHUTES DE BLOCS [ EBOULEMENT ROCHELX

FICHE D'E SITE - APP3

COMMUNE j SECTEUR : Appietto / Piscia Rossa

Localisation / positionnement de Finstabilité - partie intermediaire des barres supérieures de Piscia Rossa.
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©brgm

ALEA CHUTES DE BLOCS / EBOULEMENT ROCHEUX

GEOMETRIE : Barres rocheuses expose au sud, de hauteur variable, =t d'apparence plus ou moins
continues. Forte fracturation conduisant 3 une deéstructuration globalement forte. Compartiments
rocheux individualisables atteignant jusqu’a plusieurs dizaines de m3. Lz falaise presente par endroit des
replats vegetalisés. VOLUME TOTAL : compartiments individualisables entre quelgues m3 3 une centaine

de m3 pour 'essentiel, voire plusizsurs centaines de m3 pour une masse en partie haute de zone.

VOLUME UNITAIRE : plurimétrique, voire »10 m3 aprés fragmentation

INDICE D'INTENSITE : TRES ELEVE A ELEVE
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Oprgin

MECANISME DE RUPTURE : Basculement de blocs ou détachement de blocs d'une zones sous-caves

ALEA CHUTES DE BLOCS [ EBOULEMENT ROCHEUX

{glements d'intensité modeére} et surtout glissement plans de masse recheuses potentiellement
importante {intensité tres leve).

FRACTURATION PRINCIPALE : Digdre avec glissoir possible et découpage de panneaux paralidlemeant au
plan de falaise :

- Flsubverticale NE-SW [NS5-NE5°E]

- F2 subverticale SE-NW [N145-N165°E)
- F3 subverticale N-5 (N10-M25°E)

- F4 faiblement inclinées (MO-N170°E)

FS subverticale E-W (NS0°E)FACTEURS DE PREDISPOSITION : Discontinuites [pendage aval, forte intensite
de fracturation) ; Présence de circulation d'sau en cas d'orage ; gel-dege! (face sud en pericde hivernale} ;
Amplitude thermique de la roche (face sud)

FACTEURS AGGRAVANTS : vegétation, présence de sous-cavage, fatigue thermigue

INDICE D"ACTIVITE : FAIBLE A MOYEN
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ALEA CHUTES DE BLOCS / EBOULEMENT ROCHEUX

FICHE DE SITE : AFAL

COMMUME / SECTEUR : Afa / Piscia Rossa

Localisation / positionnement de Pinstabilité : Barre rocheuse et pointements rocheux d'extensions
limitées au dreit du réservoir.
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ALEA CHUTES DE BLOCS / EBOULEMENT ROCHEUX

GEOMETRIE : Barre rocheuse d'une trentaine de métres de hauteur orientée au Sud-Est, se prolongeant en
partie inférieure par un pointement rocheux en grande partie colonise par |z vegetation. Cette barre
rocheusse est obligue par rapport 2 la pente moyenne et favorise la concentration de blocs provenant du
secteur AFA 2. Cette arréte rocheuss apparait fortement fracturée et en partie démantelée.

VOLUME TOTAL : volumes métrique a décamétriques individualisables.

VOLUME UNITAIRE * inférieur 3 1 m3 aprés fragmentation dans Iessentiel des casz, aver néanmoins
potentiellement possibilité d'éléments suprametriques.
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INDICE D'INTENSITE : ELEVE A MODERE

MECANISME DE RUPTURE : Instabilités de forte intensité lie : soit & la déstabilisation de colonnes
rocheuses formant I'arréte rocheuse, soit par glissement plan, basculement de téte de colonne ou
deéstabilisation par rupture de pied.

FRACTURATION PRINCIPALE : Diedre avec glissoir possible et découpage de panneaux paralidlement au
plan de falaise :

- F1 subverticale NE-5W [N55-NE5°E] prédominante
- F2 subverticale SE-NW {N145-N155°E)
- F4 faiblement inclinées [MO-N170°E)

FACTEURS DE PREDMSPOSITION : Discontinuites (plans de fracturation cuvert, pendage aval, forte intensité
de fracturation) ; Gel-dégel (face sud en pericde hivernzle) ; Amplitude thermique de la roche (face sud)

FACTEURS AGGRAVANTS : \Vagatation trés présente, fatizue thermique.

INDICE D'ACTIVITE : FORT A MOYEN
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ALEA CHUTES DE BLOCS / EBOULEMENT ROCHEUX

FICHE DE SITE : AFAZ

COMMUNE / SECTEUR : Afa [ Piscia Rossa

Localisation J positionnement de Finstabilité : extrémite Est d'une barre rocheuse armant la partie
inférieure du versant, hauteur variant entre une vingtaine de métres et de I'ordre d'une cinguantaine de

mEtres.
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ALEA CHUTES DE BLOCS / EBOULEMENT ROCHEUX
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ALEA CHUTES DE BLOCS [ EBOULEMENT ROCHEWLX

HISTORIQUE : Zone de départ probable des instabilités recensées en 1382 (1 bloc d= 3 m3), 1983 {un bloc
de 1m3) et 1958 (1 bloc de 0.5m3). U'événement de 1983 est référenceé dans la BDMVT [identifiant
10900200). Une visite détaillée du secteur par le BRGM a identifié également 7 autres blecs non datables
et un bloc de 0.5m3 environ piggeé dans le pare bloc Sud (n®1) gui nous indique un 3ge de 'événement

posterieur aux travaux de sur ce dernier en 1985_

GEOMETRIE : Barre rocheuse expose au sud, situé au-dessus d’AFAL Eile présente peu de vegetalisation et
une pente assez margue (50 a.70°). Le secteur trés fracturée montre de nombreux indices d'instabilités

passees et de nombreux compartiments instables representant plusisurs dizaines de m2.

FRACTURATION PRINCIPALE : Digdre avec glissoir possible et découpage de panneaux paraliglament au
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ALEA CHUTES DE BLOCS / EBOULEMENT ROCHEUX

plan de falaise :

- F1subverticale NE-5W [N55-NG5°E]
- F2 subverticale SE-NW [N145-N165°E)
- F4faiblement inclinges {NO-N170°E)

VOLUME TOTAL : compartiments rocheux [colonnes, diédres, etc) potentiellement mobilisables compris
entre plusieurs m3 et potentiellement plusieurs dizaines de m3.

VOLUME UNITAIRE - le plus souvent de Fordre du m3 a quelques m3, potentigllement volume unitaire

susceptible de depasser la dizaine de m3.

INDICE D'INTENSITE : TRES ELEVE A ELEVE

MECANISME DE RUPTURE : Principalement des bastulement de colonnes, déstabilisation par rupture de
pied, ainsi gue glissement plan.

FACTEURS DE PREDISPOSITION - Discontinuités {plans de fracturation ouvert, pendage aval, forte intensita
de fracturation} ; Présence de circulation d’'sau en cas d'orage ; Gel-dégel [face sud en période hivernale) ;
Amplitude thermigue de fa roche (face sud).

FACTEURS AGGRAVANTS : vegetation, fatigue thermique, surplombs localises.

INDECE D"ACTIVITE : FAIBLE & MOYEN
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ALEA CHUTES DE BLOCS f EBOULEMENT ROCHEUX

FICHE DE 5ITE : AFA3

COMMUNE [ SECTEUR : Afa / Piscia Rossa

Localisation [ positionnement de Iinstabilité -

Planches photographiques :
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ALEA CHUTES DE BLOCS I|Ir EBOULEMENT ROCHEUX

GEOMETRIE : Versant abrupt expose Sud, montrant une succession de barres rocheuses plus ou moins
continues et massives et de pointements rocheux plus ou moins déstructurés. Zone de depart diffuse.
Cette zone presente une forte fracturation qui confére de nombreux plans de décollement pozsibles.

WOLUME TOTAL - compartiments rocheux (colonnes, diédres) potentieliement mobilisables compris entre
un m3 et potentiellement plusieurs dizaines de m3.

VOLUME UNITAIRE :< 10m3 moyennant fragmentation 3 I‘impact.

INDICE D'INTENSITE : ELEVE
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MECANISME DE RUFTURE : Principalement des glissements plan et des basculement de blocs,

ALEA CHUTES DE BLOCS [ EBOULEMENT ROCHEUX

FRACTURATION PRIMCIPALE : Diédre avec glissoir possible et découpage de panneaux parallélement au
plan de falaise ;

- F1 subverticale ME-5W [NS5-NGS*E)

- F2 subverticale SE-NW (N145-N165°E)
- F3 subverticale N-5 [N10-N25°E)

- F4faiblement inclinées [NO-N170°E)

FACTEURS DE PREDISPOSITION : Discontinuiteés (forte intensite de fracturation] ; Présence de circulation
d'eau en cas d'orage ; Gel-degel (face sud en peéricde hivernzle] ; Amplitude thermigue de |3 roche [face
sud)

FACTEURS AGGRAVANTS : Végétation localisée, fatigue thermigue, surplombs localisés.

INDICE DACTIVITE : MOYEN
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ALEA CHUTES DE BLOCS { EBOULEMENT ROCHEUX

FICHE DE SITE : AFAS

COMMUME /[ SECTEUR : Afa / Piscia Rossa

Localisation [ positionnement de I'instabilité - barre rocheuse en partie inféricure de versant, a I'Est de

Piscia Rossa.
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ALEA CHUTES DE BLOCS / EBOULEMENT ROCHEUX

GEOMETRIE : Versant recheus abrupt avec présence plus ou moins localises de pointements rocheuy, peu
continues, saillant dans |a topographie. Zone de depart diffuse. Cette zone présente une forte fracturation
mMioyenne moins importante que les sectewrs plus 3 I"Ouest et au Nord-Ouest.

VOLUME TOTAL : compartiments rocheux (colonnes, diedres| potentiellement mobifisables compris entre
unm3 et potentiellement de ‘ordre de 20 a 30 m3 environ.

YOLUME UNITAIRE : globalement inférieur & 1 m3 aprés fragmentation, voire potentiellement de ordre

de quelgues m3.

INDICE D'INTENSITE : ELEVE A MODERE

MECANISME DE RUPTURE : Glissement plan, basculement, déstabilization par rupture de pied..

FRACTURATION PRINCIPALE : Digdre avec glissoir possible et découpage de panneaux paralielement au
plan de falaise :

- Flsubverticale NE-SW [N55-NE&5S*E)
- F4 faiblement inclinées (NO-N170°E)
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ALEA CHUTES DE BLOCS [ EBOULEMENT ROCHEUX

- F5 subverticale E-W [NS0°E)

FACTEURS DE PREDISPOSITION : Discontinuites [fracturation) ; Gei-degel [face sud en periode hivernale) ;

Amplitude thermique de fa roche (face sud)

FACTEURS AGGRAVANTS : vegetation (éparse|, fatigue thermigue, surplombs localisés.

INDICE D"ACTIVITE : FAIBLE 4 MOYEM
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ALEA CHUTES DE BLOCS / EBOULEMENT ROCHEUX

FICHE DE SITE : AFAS

COMMUNE [ SECTEUR : Afa / Piscia Rossa Est

Localization [ positionnement de Finstabilite -
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ALEA CHUTES DE BLOCS / EBOULEMENT ROCHEUX
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ALEA CHUTES DE BLOCS [ EBOULEMENT ROCHEUX

GEOMETRIE : Versant rocheux abrupt, exposé Sud, de grande surface formant le haut de |2 partie Quest
du massif des Gozzi. Ce secteur est plus ou moins fortement déstructuré par la fracturation importante.
Zone de départ diffuse.

VOLUME TOTAL - compartiments roecheux (celonnes, digdres] potentiellement mobilisables compris entre

un m3 et potentiellement de 'ordre de plusieurs dizaines de m3.

VOLUME UMITAIRE : globalement compris entre 1 m32 et 10 m3 aprés fragmentation.

INDICE D'INTENSITE : ELEVE

MECAMNISME DE RUPTURE : Principalement glissement plan, et rupture de surplomb.

FACTEURS DE PREDISPOSITION : Discontinuités (forte intensite de fracturation) ; Présence de circulation
d'eau en cas d'orage ; Gel-degel {face sud en periode hivernale) ; Amplitude thermigue de |a roche (face
sud)

FRACTURATION PRINCIPALE - Digdre avec glissoir possible et découpage de panneaux parallélement au

plan de falaise :

- F1 subverticale NE-5W {M55-N65°E)
- F3 subverticale N-5 [N10-N25°E)

- F4 faiblement inclinées {NO-N170°E)
- F5 subverticale E-W (N30°E)

FACTEURS AGGRAVANTS : végétation (éparse), fatigue thermique, surplombs localisés.

INDICE D"ACTIVITE : MOYEN
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ALEA CHUTES DE BLOCS [ EBOULEMENT ROCHEUX

FICHE DE SITE : AFAG

COMMUNE { SECTEUR : Afa / Vadi Est

Localisation | positionnement de Finstabilité -
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ALEA CHUTES DE BLOCS / EBOULEMENT ROCHEUX

GEOMETRIE : Petit pointement rocheux de 10 3 20 m de hauteur et de 130 m environ d'allongement Est-
Ouest. Il forme une épine rocheuse & double versant Sud et Nord, avec ume fracturation marguée,
conduisant 3 &tat de déstructuration assez impertant de la matrice rocheuse (aspect ruiniforme /-
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ALEA CHUTES DE BLOCS [ EBOULEMENT ROCHEUX

avance).

WVOLUME TOTAL : compartiments rocheux potentiellemeant mobilisabies com pris entre moins de 1 m3 et
potentiellement de 'ordre de 20-30m3.

VOLUME UNITAIRE : globalement compris entre quelgues centaines de fitre et plus de 1 m3 aprés impacts,

avec possibilité d'éléments aprés fragmentation de 'ordre de qualques m3 (< 10m3).

INDICE D'INTENSITE : ELEVE A MODERE

MECANISME DE RUPTURE : Principalement rupture de surplomb, et basculement de panneaux rocheux,

mais on retrouve aussi des mecanismes potentiel de glissement plan ou de rupture de pied de colonne.

FRACTURATION PRINCIPALE - Digdre avec glissoir possible et découpage de panneaux parallélement au
plan de falaise :

- F1 subverticale NE-5W [N5S5-NES°E)

- F2'subverticale SE-NW [N145-M165°E)
- F4 faiblement inclinées [NO-N170°E)

- FS5 subverticale E-W [N90°E)

FACTEURS DE PREDISPOSITION : Discontinuités (plans de fracturation owvert, forte intensiteé de
fracturation) ; Gel-degel (face sud en période hivernale) ; Amplitude thermigue de |a roche [face sud)

FACTEURS AGGRAYANTS : Vegetation localisée, fatigue thermigue, surplombs localisés.

INDICE D'ACTIVITE : FAIBLE A MOYEN
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ALEA CHUTES DE BLOCS [ EBOULEMENT ROCHEUX

FICHE DE SITE : AFA7

COMMUNE f SECTEUR : Afa / Vadi Est

Localisation [ positionneament de I'instabilie -

Plamches photographigues :
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ALEA CHUTES DE BLOCS / EBOULEMENT ROCHEUX

GEOMETRIE : Falaise subverticale de grande hauteur s'étendant sur prés de 400 métres linéaires,
miontrant une alternance entre pics rocheux et ¢ couloirs » plus ou moins encaisse. Orientation générale
vers le Sud-Ouest. Le massif st moyennement fracturé mais de grande faille traverse a falaise formant les
# couloirs ¥ Est-ouest.

VOLUME TOTAL : la géomeétrie du massif et ses caracteristigues structurales permettent d'individualizer

des compartiments de volume compris entre 1 m3 et plusieurs milliers de m3 (voire plus potentiellement).
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ALEA CHUTES DE BLOCS / EBOULEMENT ROCHEUX

potentiellement plusieurs dizaines de m3.

INDICE D'INTENSITE : TRES ELEVE A ELEVE

MECANISME DE RUPTURE : Principalement des basculements de colonnes et déstabifisation par rupture de
pied

FRACTURATION PRIMCIPALE : Diédre avec glissoir possible et découpage de panneaux parallélement au
plan de falaise ;

- Fisubverticale NE-3W (N55-ME5°E]

- F2 subverticale SE-NW [N145-M165°E)
- F3subverticale N-5 {N10-N25°E]

- F4faiblement inclingées (NO-N170°E)

- FS subverticale E-W [N30°E)

FACTEURS DE PREDISPOSITION ;. Discontinuités (fracturation]; Importante circulation d'eau en cas
d'orage ; Gel-dégel (face sud en période hivernale) ; Amplitude thermigue de la roche (face swd)

FACTEURS AGGRAVANTS : fatizue thermigue, surplombs localisés, végétation [de fagon localisée).

INDICE D'ACTIVITE : FORT A FAIBLE
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ALEA CHUTES DE BLOCS / EBOULEMENT ROCHEUX

FICHE DE SITE : AFAB

COMMUNE / SECTEUR : Afa / Vadi Est

Localization [ positionnement de Uinstabilité -
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ALEA CHUTES DE BLOCS / EBOULEMENT ROCHELX
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ALEA CHUTES DE BLOCS / EBOULEMENT ROCHEUX

GEOMETRIE : Falsise subverticale de grande hauteur, délimitée vers P'Est par la faille orientés N5O®
permettant I'accés 2 la Grande Vire. Le massif est moyennement fracture avec de grandes failles delimitant

des compartiments majeurs entres des ¥ couloirs B

VOLUME TOTAL : Iz géométrie du massif et ses caractéristiques structurales permettent d'individualiser
des compartiments de wvolume compriz entre 1 m3 et plusieurs centaimes de m3 (voire plus
potentiellement).

VOLUME UMNITAIRE - selon le type d'instabilités considérées, volumes unitaires compris entre le m3 et
potentiellement plusieurs dizaines de m3.
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ALEA CHUTES DE BLOCS [ EBOULEMENT ROCHEUX

INDICE D'INTENSITE : TRES ELEVE A& ELEVE

MECANISME DE RUPTURE : glissement plan, basculement, dastabilisation par rupture de pied, rupture de
surplomb.

FRACTURATION PRINCIPALE : Diédre avec glissoir possible et découpage de panneaux parzilélement au
pian de falaise :

- Flsubverticale NE-3W [M55-MNE5°E)

- F2subverticale SE-NW (N145-M165°E)
- F3 subverticale N-5 {NM10-N25°E)

- F4 faiblement inclinges (NO-ML70°E]

- F5 subverticale E-W (N30°E]

FACTEURS DE PREDISPOSITION : Discontinuités (plans de fracturation owvert, pendage aval} ; Gel-degel
{face sud en periode hivernale) ; Amplitude thermigque de |a roche (face sud)

FACTEURS AGGRAVANTS : fatigue thermigue, surplombs localisés, vegetation |de facon localisée).

INDICE D°ACTIVITE : MOYEM A FAIBLE
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ALEA CHUTES DE BLOCS / EBOULEMENT ROCHEUX

FICHE DE SITE : AFAS

COMMUNE / SECTEUR : Afa / Tre Petre

Localisation [ positionnement de Finstabilité -
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ALEA CHUTES DE BLOCS | EBOULEMENT ROCHEUX

GEOMETRIE : Troncon subvertical, délimité a I'Duest par le couloir de faille permettant I'accés a la Grande
Vire et a I'Est par la paroi a 'aplomb de la Grande Yire. Cette zone constitue la partie basse de la grande
falaise du Rocher des Gozzi situé |z plus au Sud. Elle est moyennement fracturd mais comporte toutefois

d'importantes £cailles rocheuses de plusieurs dizaines de métres cubes {voire plus).

WOLUME TOTAL : |2 géometrie du massif et ses caracteristiques structurales permettent d'individualiser
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des compartiments de volume compriz entre 1 m3 et plusieurs centaines de m3 ([voire plus

ALEA CHUTES DE BLOCS f EBOULEMENT ROCHEUX

potentiellement).

VOLUME UMITAIRE : selon le type d'instabilités considérees, volumes unitaires compris entre le m3 et

potentiellement plusieurs dizaines de m3.

INDICE D'INTENSITE : TRES ELEVE A ELEVE

MECANISME DE RUPTURE : glissement plan, basculement, déstabilisation par rupture de pied, rupture de

surplomb.

FRACTURATION PRINCIPALE : Diédre avec glissoir possible et découpage de panneaux parzllélement au
plan de falaise :

- Flsubverticale NE-SW [NS5-MG5S°E)
- F2 subverticale SE-NW (N145-M165°E)
- F4 faiblement inclinées (NO-N170°E)

FACTEURS DE PREDISPOSITION - Discontinuités [plans de fracturation ouvert, pendage aval) ; Présence de
faible circulation d'sau en cas d'orage ; Gel-dége! (face sud en période hivernale) ; Amplitude thermigue

de la roche (face sud)

FACTEURS AGGRAWANTS : fatigue thermigque, surplombs localisés, végetation |de facon localisée).

INDICE D*ACTIVITE : MOYEM A FAIBLE
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ALEA CHUTES DE BLOCS / EBOULEMENT ROCHEUX

FICHE DE SITE : AFALD

COMMUNE [/ SECTEUR : Afa / Tre Petre

Localisation [ positionnement de I'instabilite -
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ALEA CHUTES DE BLOCS / EBOULEMENT ROCHEUX

HISTORIQUE : Cette zone de départ qui a vraisemblablement alimentée 'événement référence 57000098
dans la BDMVYT {non daté et propagation inconnue). Il a également I'eté I'objet de deux expertises du
BRGM en 2014 et 2015 relative 3 une écille rocheuse présentant des signes d'instabilité (mais non
décrochgl.

GEOMETRIE : Trongon delimite a I'Ouest par les parois subverticales situges a I"'aplomb (amont [ aval] de fa
Grande Vire et a I'Est sensiblement au droit du réservoir de Frascelli. La zone apparait massive, peu
fracturee, toutefois quelques fractures a pendage aval delimitent des compartiments de tres grande taille.

VOLUME TOTAL : |1z geometrie du massif et ses caractéristiques structuraies permettent d'individualizer
des compartiments de volume compris entre 1 m3 et plusieurs centaines de m3.

VOLUME UNITAIRE : selon e type d'instabilités considérées, volumes unitaires compris entre le m3 et
potentiellement plusieurs dizaines de m3.

INDICE D'INTENSITE : TRES ELEVE A ELEVE

MECAMISME DE RUPTURE : glissement plan, basculement, déstabilisation par rupture de pied, rupture de
surplomb.

FRACTURATION PRINCIPALE : Digdre avec glissoir possibie et découpage de panneaux paraliélement au
plan de falaise :

- F1subverticale NE-5W [N55-ME5°E)
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- F2 subverticale SE-NW (N145-M1B5°E)
- F4 faiblement inclinées (NO-M170°E)

FACTEURS DE PREDISPOSITION : Discontinuités (plans de fracturation cuvert, pendage aval) ; Gei-dégel
[face sud en période hivernale) ; Amplitude thermigue de la roche {face sud)

FACTEURS AGGRAVANTS : fatisue thermique, surplombs localizés.

INDICE D’ACTIVITE : MOYEN A FAIBLE

Version du 25/07/2019 105/134



PLAN DE PREVENTION DES RISQUES NATURELS — MOUVEMENTS DE TERRAIN DU GOZZI
COMMUNES D ’AFA, APPIETTO ET SARROLA-CARCOPINO

Oprgm

ALEA CHUTES DE BLOCS / EBOULEMENT ROCHEUX

FICHE DE SITE : AFALL

COMMUNE [ SECTEUR : Afa f Chapiarelia

Localisation [ positionnement de Vinstabilite -

Version du 25/07/2019 106/134



PLAN DE PREVENTION DES RISQUES NATURELS — MOUVEMENTS DE TERRAIN DU GOZZI
COMMUNES D ’AFA, APPIETTO ET SARROLA-CARCOPINO

nnpesmn i ied b e

brgm

ALEA CHUTES DE BLOCS / EBOULEMENT ROCHEUX

Version du 25/07/2019 107/134



PLAN DE PREVENTION DES RISQUES NATURELS — MOUVEMENTS DE TERRAIN DU GOZZI
COMMUNES D ’AFA, APPIETTO ET SARROLA-CARCOPINO

g

ALEA CHUTES DE BLOCS / EBOULEMENT ROCHEUX

GEOMETRIE : Trongon trés élevé, subvertical, formant la partie Est du Rocher des Gozzi. La zone apparait
peu fracturée, toutefois quelques fractures 3 pendage aval délimitent des compartiments de trés grande
taiile avec des cicatrices d'anciens événaments de grande amplaur.

VOLUME TOTAL : Iz geomeétrie du massif et ses caractéristiques structursles permettent d'individualiser

des compartiments de volume compris entre 1 m3 et plusieurs centzines de m3.

YOLUME UNITAIRE : selon le type d'instabiliteés considérées, volumes unitaires compris entre le m3 et
potentiellement plusieurs dizaines de m3.

INDICE D'INTENSITE : TRES ELEVE A ELEVE

MECANISME DE RUPTURE : glissement plan, basculement, déstabilisation par rupture de pied, rupture de
surplomb:

FRACTURATION PRINCIPALE - Diédre avec glissoir possible et découpage de pannezux paraliélement au

pian de falaise :

- F1 subverticale NE-SW [M55-N&5°E)
- F2 subverticale SE-NW [MN145-N185°E)
- F4 faibiement inclinéss (NO-N170°E)

FACTEURS DE PREDMSPOSITION - Discontinuites (pendage aval] ; Gel-dégel (face sud en période hivernale) ;
Amplitude thermique de fa roche (face sud)

FACTEURS AGGRAVANTS : fatigue thermique, surplombs localisés.

INDICE D'ACTIVITE : MOYEM A FAIBLE
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FICHE DE SITE : AFAL12

COMMUNE / SECTEUR : Afa / Chapiarella

Localisation [ positionnement de P'instabilite -
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ALEA CHUTES DE BLOCS / EBOULEMENT ROCHELX

GEOMETRIE : Succession de barres rocheuses, exposees au Sud, abruptes et discontinues en partie haute
du massif, avec présence assez généralisées de pointements rochewux plus ou moins déstructurés avec une
forte fracturation cbservable sur photos aériennes.

VOLUME TOTAL : |la géométrie du massif et ses caractéristiques structurales permettent d'individualiser
des compartiments de volume compris entre 1 m3 et plusieurs dizaines de m3.

VOLUME UNITAIRE : seion le type d'instabilités considérées, volumes unitaires compris entre le m3 at
potentiellement aprés fragmentation de Fordre de (3 dizaine de m3.

INDICE D'INTENSITE = ELEVE

MECANIZME DE RUFTURE : glissement plan, basculement, déstabilisation par rupture de pied.

FRACTURATION PRINCIPALE : Diédre avec glissoir possible st découpage de panneaux parallélement au
plan de falaise :

- Flsubverticale NE-3W [N55-MES°E)

- F2 subverticale SE-N'W (N145-N165°E)
- F4faiblement inclinées (NO-N170°E]

- FSsubverticale E-W [N90°E}

FACTEURS DE PREDISPOSITION - Discontinuitss {pendage aval, forte intensité de fracturation) ; Présence
de circulation d'eau en cas d'orage ; Gel-dégel (face sud en période hivernale) ; Amplitude thermigue de la
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roche {face sud)

FACTEURS AGGRAVANTS : fatigue thermique, surplombs localises.

INDICE D'ACTIVITE : MOYEN A FAIBLE
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ALEA CHUTES DE BLOCS / EBOULEMENT ROCHEUX

FICHE DE SITE : AFAL3

COMMUNE [ SECTEUR : Afa / Chapiarelia

Localization [ positionnement de Iinstabilite :
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GEOMETRIE : Versants rocheux, expose au Sud, plus ou moins raides avec localement présence de
pointements ou chicots rocheux de volume variable. Fracturation moyenne dans ce secteur.

VOLUME TOTAL : la géomeétrie du massif et ses caractéristiques structurales permettent d'individualiser
des compartiments de volume compris entre moins de 1 m3 et de Pordre de 20-30 m3.

VOLUME UMNITAIRE : selon le type d'instabilités considérées, volumes unitaires compris entre moins de

1 m3 et potentiellement aprés fragmentation de ordre de plusisurs m3 (< 10m3).

INDICE D'INTENSITE : ELEVE A MODERE

MECAMISME DE RUPTURE : Principalement des glissements plan, basculement, déstabilisation par rupture
de pied.

FRACTURATION PRINCIPALE : Digdre avec glissoir possible et découpage de panneaux parzllélement au
plan de falaise :

- F1subverticale NE-5W {N55-M&5°E)
- F2 subverticale SE-MW {N145-N165°E)
- F4faiblement inclinées (NO-N170°E)

FACTEURS DE PREDISFOSITION : Discontinuités {pendage aval) ; Présence locale de circulation d’eau en cas
d'orage ; Gel-dégel (face sud en période hivernale) ; Amplitude thermigue de la reche [face sud)

FACTEURS AGGRAVANTS : fatigue thermique, surplombs localizes.

INDICE D*ACTIVITE : MIOYEN A FAIBLE
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FICHE DE SITE : AFALS

COMMUNME / SECTEUR : Afa /wvers U Pastricciaione

Lecalisation [ positionnement de INinstabilite -
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GEOMETRIE : Versant expose au Sud, aux pentes variable (faibles 3 subverticale) vegétalizé a zone de
replat frequente, avec localement présence de pointements ou chicots rochewx de volume variable.

VOLUME TOTAL : compartiments libérables inframétrigues 3 plurimetriques.

VOLUME UMITAIRE : inférieur 3 1 m3, voire de 'ordre de 1 3 2 m3 maximum.

INDICE D'INTEMNSITE : ELEVE A MODERE

MECANISME DE RUPTURE : Principalement giissement plan, basculement, déstabifisation par rupture de
pied.

FRACTURATION PRINCIPALE : Diédre avec glissoir possible et découpage de panneaux paraliglement au
plan de falaize :

- F1subverticale NE-5W [NS5-MNESE)
- F2 subverticale SE-NW [N145-N165°E)
- F4 faiblement inctinées {NO-N170°E)

FACTEURS DE PREDISPOSITION - Discontinuités (pendage aval, forte intensité de fracturation); forte
concentration d'eau en cas d'orage ; Gel-degel (face sud en période hivernale) ; Amplitude thermique de Ia

roche {face sud)

FACTEURS AGGRAVANTS : Veégetation localisée, fatigue thermigue, surplombs localizes.

INDICE D'ACTIVITE : MIOYEN & FAIBLE
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ALEA CHUTES DE BLOCS / EBOULEMENT ROCHEUX

FICHE DE SITE : 5ARL

COMMUNE [/ SECTEUR : Sarrola-Carcopine [ Teggione

Localisation [ positionnement de I'instabilite -

Planches photographiques :
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GEOMETRIE : Versant abrupt exposé au Sud, formant un pan de fzlaise trés redresse, continu sur 260 m
long. D'aspect massif, le secteur est peu fracturé, mais le glissoir continu et avec peu d'aspérjté peu

permettre une accelération d'un bloc qui se détacherzit du haut de |= falaize qui est plus fracture.
VOLUME TOTAL : compartiments libérables metriques a potentiellement plurimetriques.

VOLUME UNITAIRE : de I'ordre du m3, 3 quelques m3 (<10 m3),

INDICE D'INTENSITE : ELEVE A MODERE

MECANISME DE RUPTURE : Principalement glissement plan, basculement, déstabilisation par rupture de
pied.

FRACTURATION PRINCIPALE - Digdre avec glissoir possible et découpage de panneaux paraliélement au
plan de falaise :

- Fl1 subverticale NE-5W [M55-N&5°E)

- F2 subverticale SE-NW [N145-N165°E)
- F4 faiblement inclinéss (NO-N170°E)

- F5 subverticale E-W [NZ0°E]

FACTEURS DE PREDISPOSITION : Présence d'un glissoir naturel, discontinuités (pendage aval) ; Possible
circulation d'eau localisé en cas d'orage ; gel-degel (face sud en péricde hivernale} ; Amplitude thermique
de 1a roche {face sud)

FACTEURS AGGRAVANTS : Veégétation en téte de falaise, fatigue thermique, surplombs localisés.

INDICE D'ACTIVITE : MOYEMN A FAIBLE
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ALEA CHUTES DE BLOCS [ EBOULEMENT ROCHEUX

FICHE DE SITE : AFALS/SAR2

COMMUME / SECTEUR : Afa - Sarrola-Carcopino / Teggione - Mandriolo

Localisation [ positionnement de Finstabilita -

L Wrdaneing |

Planches photographigues :
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GEOMETRIE : Pointements et chicots rocheux variés non continues mais trés fracturés d'extension variable
présents dans ke versant de maniére diffuse. Le secteur est trés vegétslisé et présente de nombreux

replats topographigues, ainsi qu'une pente moyenne globalement moins forte que le reste du massif.
VOLUME TOTAL : compartiments libérables metriques a potentiellement 20-30m3.

VOLUME UNITAIRE : de I'ordre du m32, 3 quelques m3 (<10 m3).

INDICE D'INTENSITE : ELEVE A MODERE

MECANISME DE RUPTURE : Glissement plan, basculement, déstabilisation par rupture de pied, rupture de
surplomb.

FRACTURATION PRINCIPALE - Digdre avec glissoir possibie et découpage de panneaux parzliélement au
plan de falaise :

- Flsubverticale NE-5W [N55-N&5°E)
- F2 subverticale SE-NW [N145-N165°E)
- F4 faiblement inclinées (NO-M170°E}

FACTEURS DE PREDISPOSITION - Discontinuités (fractures ouvertes, pendage aval, forte intensite de
fracturation) ; Présence localisée de circulation d'eau en cas d'orage ; Gel-dégel (face sud en période

hivernale) ; Amplitude thermique de la roche [face sud)

FACTEURS AGGRAVAMNTS : Végétation tras présente, fatigue thermique, surplombs localisés.

INDICE D'ACTIVITE : MOYEN A FAIBLE
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4 — Méthodes des cones

(document extrait du document « Proposition d’une note technique a I’attention des Services Déconcentrés de
I’Etat en charge des procédures PPRn. Méthodologie de I’¢laboration du volet « aléa rocheux » d’un PPRn ».
Rédaction du groupe de travail MEZAP, version 21/01/14.
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ANNEXE 2 : METHODE DES-.CONES

1 existe un type de modgle dit statistigue gui permet d'estimer 3 partir d'une zone de départla
lzcalisation du peint d'arrét maximal probable dun projectile et qui ne néeessite pas 4
proprement parlé de détermination des coefficients de réponse des sols, Ce modéle est basé sur
le principe de la ligne d'énergie dévelocppée par HEIM A en 1932 gui a donné naissance 3 la
méthode dite des "odnes”. Ce modéle repose sur un principe simple et trivial:

« un bloc ne peut progresser sur une pente gue s1 celle-c1 est suffisamment
raide.

Ainst, i ]a pente est supérievre 4 un angle limite B, il accélére. 5i elle est inférieure 3 B, il ralentit.
En partant de ce constat, un bloc peut aller d'une zone de départ A jusqu'a B, point d'intersection
du relief avec une ligne imaginaire partant de la zone de départ et formant un angle B avec
I'hortzontal [Cf Fig. 1), Cette ligne est appelée la ligne d'énergie et Fangle B 'angle de 1a ligne
d'énergie.

I.I'I Wl "Ilj{ I_ ‘Il { 7 ||

N

L

= gﬁﬂi;
Eoa = Wy

FIGURE 1 : REPRESENTATION SCHEMATIQUE DU PRINCIPE DE LA LIGNE I'ENERGIE ET DE LA FORMULE
POUR DETERMINER L'ANGLEE

Pour une zone de départ et avec le profil en long de la pente, on peut alors, si on connait [a valeur
de l'angle B, proposer le point maximal probable qu'atteindra tout projectile qui se détachera de
la zone de départ.

Compte tenu de la possibilité de déviation des trajectoires des blocs, que ce soit 3 cause de leur
forme ou des obstacles rencontrés, is peuvent donc progresser dans un cone, appelé cdne de
propagation. Ce cone a une pente B et son sommet est placé au niveau de la zone de départ 4,
d'oft le nom de méthode des cones.

Depuis sa formalisation, ce principe a fait l'objet de nombreuses études, Différents auteurs se
sont, entre autre, intéressés 3 'adaptation de cette méthode en fonction de la localisation du
paint de départ A et du type de profil en long 3 utiliser pour les caleuls, Ainsi des auteurs tels gue
Lied (1977). Wieczoreck et al. (1990) et Evans and Hungr (1993] preposent d'utiliser non le
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point sommital des falaises mais les sommets des « talus » (intersection entre la pente et le pied
de falaise]. Ils ont ainsi élaboré le principe « d'angle d'ombrage » [Shadow angle] [cf. Fig.2). La
valeur de T'angle de la ligne d'énergie étant pour chacun de ces auteurs de respectivement de
28°, 22° et 27,5% L'utilisation du shadow angle nécessite de déterminer le sommet des « talus »,
Une telle détermination n'est pas chose aisée 3 réaliser de facon aufomatique 3 partir de
l'analyse d'un MNT.

Ligme o energle

FIGURE 2 : PRINCIPE DE LA LIGNE D'"ENERGIE SELON HEIM (1932} ET PRINCIFE DU SHADOW ANGLE
SELON LIED (1977)

En ce qui concerne le choix d'implantation du profil en long, il existe deux grandes écoles de
pensfes, La premiére préconise d'utiliser Ia line de plus grande pente et est & U'origine du
coneept de l'angle géométrigus (aussi dénommeé «reach angle »). La deuxidme quant 3 elle
propose d'utilizer le profil en long correspondant au trajet le plus probable sur [a pente et est
ainsi a 'origine du concept de « 'angle de trajet » [travel angle). La figure 3 présente ces deux
COnCepis,

Avecle principe de l'angle de trajet. 'angle de [a ligne d'énergie est plus faible qu'avec le principe
de l'angle géométrique, La différence entre les deux angles est de l'ordre du degré. Le principe de
la ligne d'"énergie avec 'angle de trajet est 13 encore plus difficile 4 traduire dans un utilitaire de
calcul permettant de travailler sur de vastes surfaces géographiques. En effet, il faut développer
ou utiliser un principe de caleul d'8coulement permettant de  déterminer les lignes de plus
grandes pentes, les thalwegs et micro-thalwegs présents,

T T T T 7

LA tcmgasnr e rongien dver s plan s ®

L2} tenguantr dos oo bl s B i ' hssnbiomamt & 3s gumss van
FIGURE 3 : FREEENTATION DES PRINCIPES DE CALCUL DE LA LIGHE D'ENERGIE AVEC LE PRINCIPE DE
L'ANGLE GEOMETRIQUE ET DE L'ANGLE DE TRAJET. DANS LES DEUX CAS LE POINT ' ARRET
GEOGRAPHIQUE EST LE MEME MAIS PAR CONTRE LES DISTANCES DES TRAJETS D'ATTEINTES S0NT
DIFFERENTES.
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Plusieurs auteurs ont travaillé sur la détermination de I'angle p de la ligne d'énergie selon le
principe de Heim (1932 et celui de I"angle de trajet. Le tableau & donne les valeurs observées.

Valeur de 'angle de la ligne d'énergie

Auteur/Source [entre parenthése valeur de 'angle géomeémrique)
Minimum on intervalle Moyenne
Shreve (1968) [26.57" - 38.65)
Hsi (1375) 31° (329)
28.34% - 20,73°
Onofri & Candian [1979) -
(28.84°- 41,737
32,6°-334°
Grunder (1984) -
(33.1° - 34,4°)
33° - 427
Moser [1988) -
(34743
Domaas (1985 in Toppe 1987) 32=(337) -
Mac ewen [1989) (30,967) = (317)
33=- 37
Gerber [1994) -
(33.5°-33)
25° - 475"
Meissl (1938) 38° [389)

[29,5°- 48,5%)

Heinimann et al. (19%8)

33=-37°

(33,57 -38%)

Foecardi & lotti [2001)

ags . age

&

(27,57 -307)

Ayala-carcedo et al, [(2001)

(29,1°- 38,97

(31,9°) pour la valeur
minimale

Jaboyedeft & Labouise (2003)] 32°(337) -

Jaboyedoff & Labouise (2011) (32,67 - 35,67 340
287 - 547

Corominas et al. (2003) -
(272359
31.3°-37°

Dorren & Berger (2005, 200&) -
(31.5°-387)
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Copeons et al.[2009) site a

(36,877 -5537)

Copons et al.[2009) site b

(28817 - 42,07)

Hutter et al. (2005) modéle réduit

[30°-377)

Scheidegger [1973)

[29,68° - 39,697)

Marquinez et al. (2002] cas 1

[32,5° - 40,97

Marquinez et al. (2002] cas 2

(29,47 -38,57)

Antoniou & Lekkas [200%)

(357)

Deparis et al (2008)

(31617 - 47,20%)

Hymdman & Hyndman (2009)

(337)

Eerger et al. (2009] zans forét

[27.67° - 33,887

Eerger et al, [2009] avec forét

(31,327 -37,86%)

Eerger et al. (2014) medéle réduit

(24,657 - 207)

(2011-2013)

Ease de donnéss RTM (donnges

(24,657 - 58,427)

TAELEAU 1 : VALEURS DE L'ANGLE B (TRAJET ET GEOMETRIQUE) SUIVANT DIFFERENTE AUT

EURE.

Le tableau 2 présente les résultats de l'analyse statistique réalisée sur les données du tableau 1.

Statistique Angle geometrique minimal Angle geometrique maximal
Moyenne 308" 43,55

Min 23.28° aoe

1% guartile 28.84° 3753

Jéme quartile 31,32° 38,50

3w quartile 33° 45,107

Max 3687 S0.00°

TABLEAU I : ANALYSE STATISTIQUE DES DONNKEES DU TABLEAU 8.

La bibliographie indique des valeurs de P variant de 23,28 4 90,00° Cependant, les études de
Gerber [1994) et de Meissl (1936) préconisent de déterminer la valeur de cet angle en tenant
compte de la dimension des projectiles et de la rugesité du sol. (Cf Tableau 3).
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Valeur de I'angle de la lizne d'énergie et rugosite du sol

. e 35° et rugosite | 37° et farte
Type de projectils 33° et faible rugosite = : .
moyenne rugosité
Prairie Broussaille Arbres
- - re . e . i o . Grosses
Pierre (inférieure au dm?) Pas d'irrégularités Petites irrégularités e
irrégularités
Sol superficiel Sol superficie 5ol profond
Broussaille Arbres

1dm*<Pierre-Bloc<1m?

Petizes irrégularités

Grosses irregularités

Sol superficie

Sol profond

Eloc>1m?

Arbres

Grosses imvégularizés

Sol profond

TABLEAD 3 : VALEURS DE L'ANGLE GEOMETRIQUE B EN FONCTION DE LA RUGOSITE DU SOL ETDE LA
DIMENSION DES PROJECTILES (D'APRES MEISSL 1986 ET GERBER 1994)

An regard des expériences grandeur nature de chutes de blocs du Cemagref sur le site de
Vaujany (Isére) (Dorren LEA et al, 2005), des valeurs des tableaux 1, 2, 3 et des résultats gue
chtenus lors des fravawx d'expertise et de contre-expertise des PPRn de Veyrier-du-lac et de
Talloires, les analyses des résultats font ressortir les critéres d'angle suivants pour le caleul de la
ligne d'énergie selon les principes de 'angle géomeétrique et de Heim (1932) :

Niveau de probabilité | Angle de la ligne | Angle de la ligne | Différence  d'angle:
d'atteinte d'un point d’'énergie sans | d'énergie  avec | avec forét - sans forét
prise en compte de | prise en compte

la forét de la forét
Fort 33.88° 37.86° 3,997
Moyen 30,227 34,137 3,91°
Faible 27,67° 31.32° 3.65°

TAELEAU < : VALEUR DES AMGLES GEQOMETRIQUEE POUR LE CALCUL DE LA LIGNE D'ENERGIE OBTENUS
PAR LA RETRO ANALYSE DE FPHENOMENES PASSES ET DU Z0NAGE DE 2 FPRN.

Il est intéressant de noter que la présence de la forét se traduit par une augmentation
systématique de la valeur d'angle de U'ordre de 3.8° (= 47) par rapport au terrain nu.
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1 peut donc &tre préconisé, d'utiliser pour les versants boisés les valeurs suivantes :

Niveau de probabilite

Val il de I'; I .
aleur seuil de 'angle d’atteinte d’un peint par un

géométrique bloc unitaire
Fort
Moyen
: faible
26% = < 30° trés faible mais non nul

TAELEAU 5 : VALEURS DE SEUILLAGE DES ANGLES GEOMETEIQUES POUVANT ETRE UTILISES POUR
L'AIDE A L'EXPERTISE ET LA REALIZATION D'UME PRE-CARTOGRAPHIE DE L'ALEA CHUTES DE PIERRES
ET DE ELOCS

Dans la pratique, 'opérateur devra justifier et argumenter le choix fait pour les valeurs de
seuillage (en fonction de la topographie, de la nature d'cccupation des sols, cas similaires
connus,..] et a ce titre, il peut utiliser les données présentées dans cette annexe. 5'agissant de
paramétres souvent variables géographiquement, il n'est pas concevable de définir autre chose
que des intervalles de valeurs i 1'échelle du territoire national.

Dans le cas des ébculements en masse, l'intervalle de valeurs préconisé est de [259, 287].

Afin d'aider 'opérateur dans ses choix il est intéressant de comparer les valeurs du tableau 5
avec celles issues de l'analyse statistique des 194 cas réels (période 2011-2013) de la base de
données événements du RTM. Evénements pour lesquels la valeur de l'angle d'énergie a éte
mesurée, Le tableau 6 présents les résultats de 'analyse statistique de cette base de données,

Statistique Angle géométrique
Moyenne 35,59°
Min 24,55°
ler quartile 33,00°
2éme qpartile 26,00°
Jiéwme quartile 40,00°
Max sg842°

0,42 percentile 25,99°

10,00 percentilz | 30,00°

25,00 percentile | 33,00°

40,00 percentile | 35,00°

TABLEAU & : ANALYSE STATISTIQUE DES DONNEES 2011-2013 DE LA BASE DE DONMEES RTM

L3 encore et afin d'illustrer la distribution des valeurs d'angle de ligne d'énergie, nous donnons
la distribution observée lers de la réalisation des expérimentations 3 échelle réduite par Irstea.
Lors de ces expérimentations en laboratoire, le méme projectile est lancé 100 fois de suite sur un
dispositif constitué de 3 plans inclinés et recouvert d'une couche homogéne de sable humide.
Aprés chaque lancé le dispositif est remis en état, Ce dispositif permet de tester 3 la fois
l'influence des conditions topographiques en faisant varier 'angle et la longueur des différents
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plans, et l'influence de la forme et de la masse des projectiles. 4 ce jour 3400 lachers ont été
analysés. Le tableau 7 présente I'analyse statistique de la base de données expérimentales et la
figure 4 1a distribution des valeurs d'angle de ligne d'énergie en fonction du pourcentage cumulé

de passage des projectiles.

TAELEAU 7:

FIGURE 4 : DISTRIEUTION DES POURCENTAGES CUMULES DE PASSACGE EN FONCTION DE LA VALEUR
D'ANGLE DE LIGME D'EMERGIE (DONNEES IRSTEA 2014 MESUREES SUR UN DISPOSITIF EXPERIMENTAL

Version du 25/07/2019

Statistique Angle géomeétrique
Moyenne 3347°
Min 23,.28°
1% quartile 7,.94°
Zéme guartile 31,56
Fime quartile 36,62°
Max 20,00°
2,00 percentile 28,08
40,00 pereentile | 29,92°
58,00 pereentile | 33,007
58,00per centils | 35,03°

ANALYSE STATISTIQUE DES DONNMEES EXPERIMENTALES DE IRSTEA (2014)

Fousentages cumul és de passage des pro jectiles

sesperim eEn s 9 |

Distribution des pourcentages cumulés de passage en fonction o fa e dangle
0 lIgne dEnemie (EOnnaSs IrEtea 2014 MesLrEes sUr Un disposit 2xpenmantal &
laboratare)

100,00

oo /-F'"
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70,00 /
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5 — Carte d’aléas chutes de blocs ( BRGM - 2017)

Version du 25/07/2019 132/134



PLAN DE PREVENTION DES RISQUES NATURELS — MOUVEMENTS DE TERRAIN DU GOZZI
COMMUNES D ’AFA, APPIETTO ET SARROLA-CARCOPINO

Version du 25/07/2019 133/134



PLAN DE PREVENTION DES RISQUES NATURELS — MOUVEMENTS DE TERRAIN DU GOZZI
COMMUNES D ’AFA, APPIETTO ET SARROLA-CARCOPINO

Version du 25/07/2019 134/134



	Diapo 1

